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 ++Cهقدهِ ای بر کاهپیَترّا ٍ برًاهِ ًَیسی با استفادُ از 

بیلایف . الکس اف: ًَیسٌدُ 

 دپارتواى هٌْدسی ّستِ ای ٍ داًش ّای رادیَاکتیَ –داًشگاُ هیشیگاى - ایالات هتحدُ 

 

 

ترجوِ شدُ تَسط گرٍُ ترجوِ داًشجَیاى داًشکدُ هٌْدسی برق داًشگاُ صٌعتی اهیرکبیر 

 (پلی تکٌیک تْراى)

هْدی  ، شیَا ، کیَاى ، داًیال:  ّوکاراى ایي پرٍشُ 

 

 

کیَاى : بازًگری ٍ تکویل ترجوِ
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:  فصل اٍل 

 

 

 

 

 

دی!! :ایي صفحِ تعودا خالی رّا شدُ است
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فصل دٍم 
ثشسسی سبختبس رخیشُ ٍ ثبصیبثی اطلاػبت 

 
  ثیت، ًیجل، ثبیت، کلو1.2ِ
 ثیز 

ٍ ٞب، ٔی سٛا٘ٙي فم٤ ىٍ ىٚ كبِز لَاٍ ثٍیَ٘ي؛  ٝ ای اُ سَاِ٘یٖشٍٛٞب سٚىیُ إز وٝ َٞ وياْ اُ ایٗ سَاِ٘یٖشٛ اػِای وبٔذیٛسَ، اُ ٔؼٕٛ٭

 #ٝفَ/$یب یه #هبٔٛٗ/$ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔؼبُی، ٍٚٙٗ #دبییٗ/$ىٍ ٚال٬ ایٗ كبِز ِٚشبّ ثبلا  . "ِٚشبّ دبییٗ" ٚ "ِٚشبّ ثبلا"١ٚٮیز ثب 

َ ٞب ٘یِ ٔی سٛاٖ كبِشی ٔٚبثٝ ٍا ٔٚبٞيٜ وَى. ٔی ٘بٔٙي ٍ ٞب، ىٍ ٕبیَ ل٦ٮبر وبٔذیٛس ٔظلا . ٭لاٜٚ ثَ ایٗ ىٚ كبِز ٔٛػٛى ىٍ سَاِ٘یٖشٛ

ٝ ٞبی ٔٮٙب٥یٖی اُ ػّٕٝ ىیٖه ٕوز، فلادی ىیٖه ٚ  . ٔی سٛا٘ٙي، ٔغٙب٥یٖی ٙيٜ، یب ٔغٙب٥یٖی ٘ٚيٜ ثبٙٙي... لٖٕز ٞبی ٔوشّف كبف٪

“pit” ّٕٝٞبیی اُ ػ ٝ ٍ ٞبی وبغٌی دب٘ؾDVD یب CD ٞب ىٍ كبف٪ أَُٚ ىٍ َٞ وبٔذیٛسَ ٭بىی ٔیّیٖٛ ٞب ٚ ٙبیي .  ، ٍٕٛام ٞب ىٍ ٘ٛا

ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ياُٜ ی سمَیجی َٞ ثیز وٝ ثٝ ٥َُ لبثُ سٛػٟی وٛؿه ٔی . ٞٓ ثیّیٖٛ ٞب ثیز ىٍ ا٘ٛا٫ ٚ الٖبْ فَْ ٞبی آٖ ٚػٛى ىاٍى

ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمياٍ َٞ وياْ اُ ثیز ٞب ٍا ٔی سٛاٖ ىٍ . ، ٔی سٛاٖ سٮياى ثٖیبٍ ُیبىی اُ آٟ٘ب ٍا ىٍ یه ػب لَاٍ ىاىثبٙي

.   سغییَ ىاى، ٌِا ٔی سٛاٖ ٭ّٕیبر ثٖیبٍ ُیبىی ٍا ثب إشفبىٜ اُ ایٗ هب٘ٝ ٞبی وٛؿه ا٘ؼبْ ىاىُٔبٖ ثٖیبٍ ا٘يوی

    

 ٘یجُ 

 كبِز ٔؼِا اُ ٞٓ ٍا 24 =  16ثيیٟی إز ثب سٛػٝ ثٝ ىٚ كبِشٝ ثٛىٖ َٞ ثیز، َٞ ٘یجُ ٔی سٛا٘ي .  ثیز إز4َٞ ٘یجُ، ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ 

.  ىاٙشٝ ثبٙي
 

 ثبیز

٩بَٞا ایٗ سٮياى ثَای ٍ٘ٝ .  كبِز ٔؼِا اُ ٞٓ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي28= 256َٞ ثبیز ٔی سٛا٘ي .  ثیز إز8َٞ ثبیز ٔشٚىُ اُ ىٚ ٘یجُ یب 

، ثٝ َٕٞاٜ ا٭ياى ٚ ٕبیَ ٭لائٓ #ثٍِي ٚ وٛؿه$ؿَا وٝ ثب ىٍ ٘٪ٌََفشٗ سٕبٔی كَٚف . ىاٍی ٭لائٓ ٍ٘بٍٙی وبٔلا وبفی ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي

.، سٮياى ُیبىی كبلار هبِی ثَای ا١بفٝ وَىٖ ثٖیبٍی اُ ٭لائٓ وبٍثَىی ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز« : #$ &! » ٍ٘بٍٙی ٔب٘ٙي 

                                                           
1 bit, Nibble, Byte, Word 

  متر 10-6=   تقریبا یه اندازه ی یک میکرومتر   

  ثانیه10-9=  تقریبا در عرض یک نانو ثانیه    
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 وّٕٝ

232 ثبیز سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ ثب ایٗ فَٟ ٔی سٛا٘ي 4ٔٮٕٛلا َٞ وّٕٝ اُ . َٞ وّٕٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ای إز اُ ؿٙيیٗ ثبیز إز
 = 

ىٍ آیٙيٜ هٛاٞیٓ ىیي وٝ !  ٩بَٞا ٕٙب ثبیي ثب ىیيٖ ایٗ ٭يى كٖبثی ٙٛوٝ ٙيٜ ثبٙیي.  كبِز ٔوشّف ٍا ثوٛى ثٍیَى4294672296

.  ؿٍٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ سٕبٔی ا٭ياى كمیمی ٍا ثب إشفبىٜ اُ ایٗ اثِاٍ ثَای وبٔذیٛسَ ٔيَ وَى

 

. كبَ ٔی هٛاٞیٓ وٕی سٍٞٛ وٙیٓ

 ٍٔبثبیز إز 12اِٚیٗ ٭ىٔ ىاٍای كؼٕی ثٝ ا٘ياُٜ ی !  ٙىُ ُیَ سٞٛیَ ًٕ یىی اُ ٘ٛیٖٙيٌبٖ ایٗ وشبة ٍا ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیيىٍ

. ىٍ ٍٝٛسی ٕٙب وٕی ىٍ ٭ىٔ ُْٚ وٙیي، ٔشٛػٝ هٛاٞیي ٙي، ویفیز ٭ىٔ وٕی وٓ سَ ٙي!  ٔیّیٖٛ ثیز ىاٍى96وٝ سمَیجب ثٝ ا٘ياُٜ ی 

ُْٚ وٙیٓ، #!$اٌَ وٕی ثیٚشَ ٍٚی ٕجیُ ٘بٔجَىٜ!  ٘بٕٞٛاٍ ٙي٘ي #!$ىٍ كبِز ٔی سٛا٘یي ثجیٙیي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ٕجیُ ٞبی ایٗ كیٛاٖ ُثبٖ ثٖشٝ

 ثیز سٚىیُ ٙيٜ ا٘ي وٝ 24َٞ وياْ اُ ایٗ هب٘ٝ ٞبی ؿٟبٍ هب٘ٝ، اُ . هب٘ٝ ٞبی ؿٟبٍ هب٘ٝ ی ٭ىٔ وبٔلا ٔٚوٜ ىیيٜ هٛاٞٙي ٙي

.   هب٘ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز8ثَای َٞ ًٍ٘ لَِٔ، آثی، ٕجِ، 
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 ، ضبًضدُ ٍ دُ 2 ثیتی دس سیستن هجٌبی 4  اسقبم 2.2
ثَای ٍاكشی وبٍ، ٔٮٕٛلا ثَ٘بٔٝ . ٍا ٔی سٛاٖ ىٍ كبِز ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٘ٚبٖ ىاى #یه ٘یجُ  $ ثیشی  ىٍ وٙبٍ ٞٓ 4كبِز ٞبی ٔوشّف 

 ثٝ ػبی  A, B,…, F ,9 ,… ,2 ,1  ىٍ ٚال٬ اُ.  ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي16٘ٛیٖبٖ ایٗ ا٭ياى ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘بی٘ ا٭ياى ىٍ ٔجٙبی 

.     إشفبىٜ ٔی وٙٙي1111...1011 ,1010 ,1001...0010 ,0001 ,0000ٕ٘بی٘ 

 

 تبیی 4ًوبثص ثیت ّبی ًوبیص دس هجٌبی ضبًضدُ ًوبیص دس هجٌبی دُ 

0 0 0000 

1 1 0001 
2 2 0010 
3 3 0011 
4 4 0100 
5 5 0101 
6 6 0110 
7 7 0111 
8 8 1000 
9 9 1001 

10 A 1010 
11 B 1011 
12 C 1100 
13 D 1101 
14 E 1110 
15 F 1111 

 

 هحبسجبت دس هجٌبی دٍ  3.2
ثيیٟی إز وٝ ىٍ ایٗ ٔجٙب سٟٙب ثب ا٭ياى یه ٚ . ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي ٔب ٔی هٛاٞیٓ، ٔلبٕجبسی ٍا ٖٔشمیٕب ثَ ٍٚی ا٭ياى ٔجٙبی ىٚ ا٘ؼبْ ىٞیٓ

.  ٕٞـٙیٗ ٔی ىا٘یٓ ٭ٍَّٕ ٞبی ػ٬ٕ ٚ سفَیك، ىاٍای هبٝیز ػبثؼبیی ٖٞشٙي. ٝفَ ٚ یه  وبٍ ىاٍیٓ

٩بَٞا، إشفبىٜ ی اٖ٘بٖ اُ ٔجٙبی ىٜ ثٝ هب٥َ آ٘بسٛٔی . ٭ّٕیبر ٍیب١ی ىٍ ٔجٙبی ىٚ، لبثُ ٔمبیٖٝ ثب ٭ّٕیبر ٍیب١ی ىٍ ٔجٙبی ىٜ إز

ىٍ ٚال٬ آ٘ـٝ وٝ ٟٔٓ إز، . سٕبٔی ا٭ٕبَ ػ٬ٕ، سفَیك، ١َة، سمٖیٓ، ٍٕٞی لبثُ ٔمبیٖٝ ٖٞشٙي.  اٖ٘بٖ ٚ ىٜ اٍ٘ٚشی ثٛىٖ ٚی إز

، ٚ ا٘شمبَ ٔمياٍ ا١بفی ثٝ ػبیٍبٜ ٭يىی ثبلاسَ، ثَ إبٓ  # ىٍ ٔجٙبی ى9ٜثٝ ػبی ٍلٓ $، ثَای ٔجٙبی ىٚ 1ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كياوظَ ٔمياٍ 

.  ٌبٞی ٔب٘ٙي سفَیك، ثَ ٭ىٔ ایٗ وبٍ ٞٓ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى. ١َیجی اُ ٔجٙبٕز
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: ػ٬ٕ ا٭ياى ىٍ ٔجٙبی ىٚ ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞٙي ثٛى 
0 + ? = ? + 0 = ? 

1 + 1 = 10 

10 + 1 = 1 + 10 = 11 

11 + 1 = 1 + 11 = 100 

10 + 10 = 10 + 10 = 100 

. 

. 

1111 + 111 = 111 + 1111 = 10110 

. 

. 

. 

 

:   كب٢َّٝة ا٭ياى ىٍ ٔجٙبی ىٚ ٘یِ ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞي ثٛى
0 × ? = ? × 0 = 0 

1 × ? = ? × 1 = ? 

10 × 10 = 10 × 10 = 100 

10 × 11 = 11 × 10 = 110 

11 × 11 = 1001 

. 

. 

. 

1111 × 111 = 111 × 1111 = 1101001 

. 

. 

 تجذیل اص هجٌبی دٍ ثِ هجٌبی دُ  4.2
 اػذاد طجیؼی 1.2.4

اٌَ ٕٙب ٞٓ ىٍ ؿٙیٗ ١ٚٮیشی ٖٞشیي ٔی !  ٔٮٕٛلا افَاى ىٍ ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثب ٔلبٕجبر ىٍ ٔجٙبی ىٚ، ىؿبٍ سَٓ ٚ ٚكٚز ٔی ٙٛ٘ي

.   سٛا٘یي ٔلبٕجبر هٛى ٍا ثٝ ٔجٙبی ىٜ سجيیُ وٙیي

:  ثَای ایٙىبٍ ٭يى ُیَ ٍا ىٍ ٔجٙبی ىٚ ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي 
bnbn−1bn−2 … b2b1b0, 

.  ٍٕٞی ا٭ياى ٝفَ یب یه ٖٞشٙي  biث٦ٍٛیىٝ 

: ٔمياٍ ٭يىی ىٍ ٔجٙبی ىٚ ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔلبٕجٝ ٔی وٙیٓ
d10 = bn×2

n
 + bn−1×2

n
−

1 
+ bn−2×2

n
−

2 
… b2×2

2
 + b1×2

1
 + b0×2

0
 

   

: ثَای ٔظبَ 
101102 = 1×2

4
 + 0×2

3
 + 1×2

2
 + 1×2

1
 + 0×2

0
 = 2

4
 + 2

2
 + 2

1
 = 1610 + 410 + 210 = 2210 
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: ىٍ كبِیىٝ.  إز[(710)1112 + (1510)11112]كبُٝ ػ٬ٕ  
11010012 = 2

6
 + 2

5
 + 2

3
 + 2

0
 = 6410 + 3210 + 810 + 110 = 10510 

 . إز[(710)1112 × (1510)11112]كبُٝ ١َة  

.  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی ٔجٙبی ىٜ إز10 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی ٔجٙبی ىٚ ٚ ُیَٚ٘ي 2سٛػٝ وٙیي وٝ ُیَٚ٘ي 

  

 

 اػذاد حقیقی 2.4.2
.  ٔی هٛاٞیٓ ا٭ياى كمیمی اُ ٔجٙبی ىٚ ثٝ ا٭ياى كمیمی ىٍ ٔجٙبی ىٜ سجيیُ وٙیٓ

:  ٭يى كمیمی ُیَ ٍا ىٍ ٔجٙبی ىٚ ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي

bnbn−1bn−2 … b2b1b0 . b−1b−2 …b−(m−2)b−(m−1)b−m, 

. ٍٕٞی ا٭ياى ٝفَ یب یه ٖٞشٙي  biث٦ٍٛیىٝ 

:  ٔمياٍ ٭يى كمیمی ىٍ ٔجٙبی ىٚ ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔلبٕجٝ ٔی وٙیٓ
r10 = bn×2

n 
+ bn−1×2

n−1
 … b1×2

1 
+ b0×2

0  
+ b−1×2

−1 
+ b−2×2

−2
 … + b−(m−1)×2

−(m−1) 
+ b−(m)×2

−m
 

 

 
 

 هحبسجبت اػذاد صحیح هجٌبی دٍ دس سایبًِ  5.2
. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ًوَ ٙي،  ثٝ ٭ّز ىٚىٚیی ثٛىٖ ٔلبٕجبر ىٍٖٚ ٍایب٘ٝ ٞب، ثٝ ٥ٍٛ ٥جیٮی ٔلبٕجبسٚبٖ ثَ إبٓ ٔجٙبی ىٚ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى

َٞ ؿٙي وٝ ىٍ دیبىٜ ٕبُی ؿٙیٗ .  ىٍ ٚال٬، ایٗ إٓبٖ سَیٗ ٍاٜ ثَای دیبىٜ ٕبُی ٕبهشبٍی ثَای ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ىٍٖٚ ٍایب٘ٝ إز

ثٝ ٭ّز ٖٔبئُ ٚ ٔليٚىیز ٞبی كبف٪ٝ ای، ٍایب٘ٝ ٞب، ثب ا٭ياى ثٝ ٍٝٛر ٕبهشبٍی ثب !  ٕبهشبٍی ىٍ ٚالٮیز وبٍ ثٖیبٍ ٔٚىّی إز

- 32أَُٜٚ ٍایب٘ٝ ٞبی .  كبِز ٔوشّف ٍا ىٍ ٘٪َ ٌَفز65536 ثیز، ٔی سٛاٖ  16ىٍ . سٮياى وبٍاوشَ ٞبی ٔليٚى ثَهٍٛى ٔی وٙي

1018سمَیجب $ثیشی- 64وٓ وٓ ػبی هٛى ٍا ثٝ ٍایب٘ٝ ٞبی  # كبِز ٔوشّف4294967296ىٍ ٚال٬ َٞ هب٘ٝ ثب  $ثیشی
ٔی  # كبِز18×

.  ثیشی ىاٙشٝ ثبٙٙي- 64ایٗ ثيیٗ ٔٮٙی إز وٝ ٕوز افِاٍ ٞبی ػيیي، ثبیي ٕبهشبٍ ٦ٔبثك ثب هب٘ٝ ٞبی .  ىٞٙي

ىٍ ایٙؼب $ىٍ ٔجبكض ٍیب١ی َٞ ٔجٙب، ىٍ ٍٝٛسی وٝ سٮياى اٍلبْ ثی٘ اُ ٔمياٍ ٕبهشبٍ. ثیشی ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي- 32ىٍ ایٙؼب ٍایب٘ٝ ٞبی 

  ٚ ىٍ ایٗ "٦ُٕ آٙغبَ ثیز ٞب"ىٍٚال٬ ایٗ اٍلبْ ا١بفی، ٚاٍى هب٘ٝ ای ٔی ٙٛ٘ي ثٝ ٘بْ .  ، ا٭ياى ا١بفی، كٌف ٔی ٙٛ٘ي #ثیز- 32

.    هب٘ٝ ٘بثٛى ٔی ٙٛ٘ي

 

 

 

                                                           
4
 Bit Bucket 
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 ”2 هکول ” سبختبس هحبسجبت سیبضی1.5.2
ُٔب٘ی وٝ ثَای ٭يىی، ٭لأشی ىٍ ٘٪َ ٔی ٌیَیٓ، ىٍ . إز #-یب & $ ٭لأز ىاٍ #&$ ىٍ ایٙؼب ثلض ٔب ٍٚی ا٭ياى ٚ ثيٖٚ ٭لأز

ىٍ ٥َٛ ٔير ؿٙيیٗ ىٞٝ ی لجُ وٝ ٍایب٘ٝ ٞب اهشَا٫ ٙي٘ي، ٍٚٗ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثَای . ثبیي ثَای ٭لأز آٖ ف٢بیی ٍا اهشٞبٛ ىٞیٓ

 ٙبیي "2ٔىُٕ "ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٍٚٗ . ٘لٜٛ ی اهشٞبٛ ىاىٜ ٔمياٍی اُ كبف٪ٝ ثَای ٔٚوٜ وَىٖ ٔٙفی ثٛىٖ ا٭ياى ٔٮَفی ٙيٜ ا٘ي

ىِیُ ثَسَی ایٗ ٍٚٗ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٞبی ىیٍَ، إٓبٖ ثٛىٖ ػ٬ٕ ىٚ ٭يى ٔظجز، . ٟٕٔشَیٗ ٍٚٗ ثٛى وٝ اٍائٝ ٙي ٚ اُ آٖ إشفبىٜ ٙي

. ٔٙفی ثٛى/ٔٙفی ٚ یب سَویجی اُ ا٭ياى ٔظجز

 1ٔظلا $.  ، ٔىُٕ آٖ ٍا لَاٍ ٔی ىٞیiٓ  ایٍٙٛ٘ٝ سٮَیف ٔی ٙٛ٘ي وٝ ثٝ اُای َٞ ٍلٓ اٍلبْ. ثبٙي i  ٔىُٕ ٭يىفَٟ وٙیٓ ٭يى 

  #.  إز1ٔىُٕ ٝفَ إز ٚ ٝفَ ٔىُٕ 

:  ثیز ثٝ اُای َٞ ٭يى هٛاٞیٓ ىاٙز - 32ثَای ا٭ياى ٙبُٔ 

 
 

:  ىٍ ٚال٬ ٔی سٛاٖ ٘ٛٙشٝ ی ثبلا ٍا ایٍٙٛ٘ٝ سفٖیَ وَى 

ٔىُٕ ٭يى & َٞ ٭يىی 

 

:  ثٝ َٕٞاٜ ایٗ فَٟ وٝ 

 
!   ثیز، ىٍٚ ا٘ياهشٝ ٔی ٙٛ٘ي32ؿَا وٝ ٌمشیٓ ا٭ياى هبٍع اُ ٔليٚىٜ ی 

 

:    ٌِا ثب ا٭ٕبَ ٕبىٜ ىاٍیٓ

𝑖 +  + 1 = 0   →    −𝑖 =  + 1 

 

:  دٔ ىٍٚال٬ ىٚ ٘ىشٝ ٍا ثبیي ثٝ هب٥َ ىاٙز . ىٍ ٚال٬ ٔب سٛاٖ٘شیٓ ٔٙفی ٭يىی ٍا ثَ إبٓ ٔىُٕ آٖ سفَیف وٙیٓ

–َٞ ٌبٜ ثب  - 𝑖 ٓٔٛاػٝ ٙيیٓ، ٔی سٛا٘ی + ایٍٙٛ٘ٝ ٔی سٛا٘یٓ سٕبی ٭لأز ٞبی ٔٙفی ٍا ثٝ ٭لأز . ٍا ثٝ ػبی آٖ ػبیٍِیٗ وٙیٓ  1

 . ػ٬ٕ سجيیُ وٙیٓ

اِجشٝ ثٟشَ إز،  $.ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ، ىٍ اىأٝ ثیٚشَ س١ٛیق هٛاٞیٓ ىاى!   ثٛى، ا٭ياىی ٔٙفی ٖٞشٙي1ا٭ياىی آهَیٗ ٍلٓ آٟ٘ب اُ ٕٕز ؿخ  -

 #. ٔظلا ؿٙيیٗ ٭يى ىٍ ٔجٙبی ىٚ ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي ٚ ٔٙفی وٙیي. لجلا هٛىسبٖ ىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ، ٔظبَ ٞبیی ٍا أشلبٖ وٙیي

                                                           
5
 2’s Complement 

6
 Unsigned 

7
 Signed 
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.  ، ؿميٍ إٓبٖ ٚ ٕبىٜ إز2 ثب ٔظبَ ٞبیی ٔی سٛاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍٚٗ ٔىُٕ 

 a+𝑏 +1:    ٍا ٔی سٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ٘ٛٙشٝ a-bثَای ٔظبَ ٭جبٍر 

.  ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي01002 = 410  ٚ   00112 = 310 ثیشی 4ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ىیٍَ؛ ا٭ياى 

  
310 + 410 = 00112 + 01002 = 01112 = 710 

310 − 410 = 00112 − 01002 = 00112 + 11002 = 11112 = −00012 = −110 

−310 − 410 = −00112 − 01002 = 11012 + 11002 = 10012 = −01112 = −710 
  

!  وبٍ ٕبىٜ ای ثٛى 
 

 

 

 

ثیتی دس هجٌبی دٍ، ضبًضدُ، ػلاهت داس ٍ ثذٍى ػلاهت - 32 اػذاد 6.2

 
ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٘یِ ٌفشٝ ٙي، ٔی سٛاٖ .  كبِز ٔوشّف ٍا ىٍ هٛى ثٍٙؼب٘ٙي232 = 4294672296ثیشی ٔی سٛا٘ٙي - 32وبٔذیٛسَ ٞبی 

ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٭لأز ثٝ ٭يىی ا١بفٝ ٙي، وَاٖ ثبلا ٚدبییٗ، آٖ هب٘ٝ .   ثبٙٙي"ثيٖٚ ٭لأز" یب "٭لأز ىاٍ"لَاٍ ىاى ٌَى وٝ ا٭ياى 

ثيیٗ ٔٮٙی وٝ ثب اهشٞبٛ ىاىٖ هب٘ٝ ای ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭لأز، ا٭ياى ٔٙفی اُ ٕٕز ٔٙفی ثبُٜ ی ٭يى ا١بفٝ ٔی ٙٛ٘ي ٚ . سغییَ هٛاٞي وَى

2 = 2147483647  =  011111111111111111111111111111112٭يى . اُ ٔمياٍ وَاٖ ثبلا وٓ ٔی ٙٛى
31 

 ٍا ىٍ 1 -

ٌِا ٭يى ثبلا . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٌفشٝ ٙي، ىٍ ا٭ياى ٭لأز ىاٍ، ا٭ياىی وٝ ٍلٓ اَٚ آٟ٘ب اُ ٕٕز ؿخ ٝفَ ثبٙي، ٔظجز، ٖٞشٙي. ٘٪َ ثٍیَیي

2  =   2147483648-٭يى.  ثیشی سٮَیف وَى-32ثٌٍِشَیٗ ٭يى ٔظجز ٭لأز ىاٍی إز وٝ ٔی سٛاٖ ىٍ ا٭ياى 
وٛؿىشَیٗ  - 31

.   ثیشی، ٔٚوٜ وَى- 32٭يىی إز وٝ ٔی سٛاٖ ىٍ ٔیبٖ ا٭ياى 

 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔی .  ثیشی ٍا ثَای ا٭ياى ٭لأز ىاٍ ٚ ثيٖٚ ٭لأز، ٘ٚبٖ ٔی ىٞي- 32ایٗ ػيَٚ سُٛی٬ ا٭ياى . ثٝ ػيَٚ ُیَ ٍ٘بٜ وٙیي

ؿَا .  ثَای ایٗ وبٍ إشفبىٜ ٙٛى16 ٌِا َْٕٔٛ إز اُ ٔجٙبی  !!ثیٙیي وٝ ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٭ياى ٔجٙبی ىٚ، ىٍ ٕٞبٖ ٔجٙب، ؿٙياٖ إٓبٖ ٘یٖز

.  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛى16 ٍلٓ اُ ا٭ياى ٔجٙبی ىٚ، ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٍلٓ ىٍ ٔجٙبی 4وٝ َٞ 

 

 

 



 

hts 

 بررسی ساختار ذخیرُ ٍ بازیابی اطلاعات: فصل دٍم 

 Page 10 

 

 

ٔجٙبی ىٚ ٔجٙبی ٙبِ٘ىٜ ٭يى ٝلیق ثيٖٚ ٭لأز ٭يى ٝلیق ثب ٭لأز 

0 

1 

2 

3 

4 

. 

. 

. 

15 

16 

17 

. 

. 

. 

2147483646 

2147483647 

-2147483648 

-2147483647 

. 

. 

. 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

4 

. 

. 

. 

15 

16 

17 

. 

. 

. 

2147483646 

2147483647 

2147483648 

2147483649 

. 

. 

. 

4294967292 

4294967293 

4294967294 

4294967295 

00000000 

00000001 

00000002 

00000003 

00000004 

. 

. 

. 

0000000F 

00000010 

00000011 

. 

. 

. 

7FFFFFFE 

7FFFFFFF 

80000000 

80000001 

. 

. 

. 

FFFFFFFC 

FFFFFFFD 

FFFFFFFE 

FFFFFFFF 

00000000000000000000000000000000 

00000000000000000000000000000001 

00000000000000000000000000000010 

00000000000000000000000000000011 

00000000000000000000000000000100 

 .

 .

 .

00000000000000000000000000001111 

00000000000000000000000000010000 

00000000000000000000000000010001 

 .

 .

 .

01111111111111111111111111111110 

01111111111111111111111111111111 

10000000000000000000000000000000 

10000000000000000000000000000001 

 .

 .

 .

11111111111111111111111111111100 

11111111111111111111111111111101 

11111111111111111111111111111110 

11111111111111111111111111111111 
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  هسبئل فصل 7.2

(  8ػذد هجٌبی  =  )(8ػذد هجٌبی + )(8ػذد هجٌبی ) ثیتی؛  3خوغ اػذاد -  1
.   ثیز ٘ٚبٖ ىاى3 ٭يىی إز وٝ ٔی سٛاٖ آٖ ٍا سٟٙب ثب "8٭يى ٔجٙبی "  !تَخِ

 ثیز، ثٮي اُ 3ىٍ ٚال٬ َٞ ٍلٕی ثٮي اُ . ثیشی ٍا ىاٍإز- 3ٍایب٘ٝ ی ٔؼبُی ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي وٝ سٟٙب سٛا٘بیی ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٔلبٕجبر 

ٞيف ایٗ إز وٝ ىٍ َٞ . كبَ ٔی هٛاٞیٓ ثب ایٗ فَٟ ػيَٚ ُیَ ٍا وبُٔ وٙیٓ. ٍیوشٝ ٙيٖ ثٝ ٦ُٕ آٙٮبَ ثیز ٞب ٘بثٛى هٛاٞي ٙي

. ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ، كبُٝ  ٕٝ هب٘ٝ، ىٍ ػيَٚ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي. هب٘ٝ، ا٭ياى ٔشٙب٩َ ثب آٖ ٦َٕ ٚ ٕشٖٛ ثب ٕٞيیٍَ ػ٬ٕ ٙٛى

. ٕٮی وٙیي ا٭ياى ٍا ثيٖٚ سجيیُ ثٝ ٔجٙبی ىٜ، ثب ٕٞيیٍَ ػ٬ٕ وٙیي

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

( 8ػذد هجٌبی  =  )(8ػذد هجٌبی ) ×( 8ػذد هجٌبی ) ثیتی؛  3ضشة اػذاد -  2
. ثب ایٗ سفبٚر وٝ ىٍ ایٙؼب لٞي ١َة ا٭ياى ٍا ىاٍیٓ. ایٗ سَٕیٗ ٔٚبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی لجّی إز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

111 110 101 100 011 010 001 000 + 
        000 

        001 

        010 

        011 

        100 

  010      101 

        110 

110   011     111 

111 110 101 100 011 010 001 000 × 
        000 

        001 

        010 

        011 

        100 

  001      101 

        110 

001   100     111 
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  16توشیٌی ثشای اػذاد هجٌبی -  3
ثٙبثَیٗ ٘شیؼٝ َٞ ٌٛ٘ٝ ٭ّٕیبر .  ثیز ٍا ثَای ٔلبٕجبر هٛى ىٍ اهشیبٍ ىاٍى4كبَ ىٍ ایٗ سَٕیٗ فَٟ وٙیي، ٍایب٘ٝ ی ف١َی ٕٙب، 

.  ٍیب١ی ىٚ ٭يى ؿٟبٍ ثیشی ىٍ ایٗ ٍایب٘ٝ، یه ٭يى ؿٟبٍثیشی هٛاٞي ثٛى

.   ٚ ثب فَٟ ٭لأز ىاٍ ثٛىٖ ٚ ثيٖٚ ٭لأز ثٛىٖ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي16 ثیشی ٍا ىٍ ٔجٙبی  ىٚ، ٔجٙبی 4ػيَٚ ُیَ سٕبٔی ا٭ياى ٕٔىٗ 

هجٌبی دٍ هجٌبی ضبًضدُ ػذد صحیح ثذٍى ػلاهت ػذد صحیح ػلاهت داس 

0 0 0 0000 

1 1 1 0001 
2 2 2 0010 
3 3 3 0011 
4 4 4 0100 
5 5 5 0101 
6 6 6 0110 
7 7 7 0111 
-8 8 8 1000 
-7 9 9 1001 
-6 10 A یب a 1010 
-5 11 B یب b 1011 
-4 12 C یب c 1100 
-3 13 D یب d 1101 
-2 14 E یب e 1110 
-1 15 F یب f 1111 

ٕٮی وٙیي ثب ا٘ؼبْ ایٗ سَٕیٙبر ٚ ٔمبیٖٝ ی ٘شبیغ آٟ٘ب ثب .  ا٘ؼبْ ىٞیي2ثیشی ُیَ ٍا ىٍ ٔجٙبی -4كبَ ٕٙب ثبیي كبُٝ ٭ّٕیبر ٍیب١ی 

.  ٔلبٕجبر ٔجٙبی ىٜ، ٔلبٕجبر ٔجٙبی ىٚ ٚ ا٭ياى ٔٙفی ىٍ ایٗ ٔجٙب ٍا ثٟشَ ىٍن وٙیي

 ؟ 3 ٚ 2كبُٝ ػ٬ٕ ا٭ياى  #اِف 

؟  - 3ٚ - 2كبُٝ ػ٬ٕ ا٭ياى  #ة 

؟  - 8ٚ - 8كبُٝ ػ٬ٕ ا٭ياى  #ع 

 ؟ 3 ٚ 2كبُٝ ١َة ا٭ياى  #ى 

؟ - 3ٚ - 2كبُٝ ١َة ا٭ياى  #ٍ 

؟ - 8ٚ - 8كبُٝ ١َة ا٭ياى  #ُ 
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  16خوغ اػذاد هجٌبی -  4
.   سىٕیُ وٙیي16 ثیشی، ىٍ ٔجٙبی 4ثیشی، ػيَٚ ُیَ ٍا ثَای ػ٬ٕ ا٭ياى - 4ثب فَٟ وَىٖ ٕٞبٖ ٍایب٘ٝ ی 

 
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 + 
               0 0 

              2 1 1 

             4 3 2 2 

            6  4 3 3 

           8   5 4 4 

          a    6 5 5 

         c     7 6 6 

        e      8 7 7 

       0       9 8 8 

      2        a 9 9 

     4         b a A 

    6          c b B 

   8           d c C 

  a            e d D 

 c             f e E 

e              0 f F 
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  16ضشة اػذاد هجٌبی -  5

 
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 × 
               0 0 

              1 0 1 

             4 2 0 2 

            9  3 0 3 

           0   4 0 4 

          9    5 0 5 

         4     6 0 6 

        1      7 0 7 

       0       8 0 8 

      1        9 0 9 

     4         a 0 A 

    9          b 0 B 

   0           c 0 C 

  9            d 0 D 

 4             e 0 E 

1              f 0 F 
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توشیٌی ثشای اػذاد ػلاهت داس ٍ ثذٍى ػلاهت پٌح ثیتی  -  6
 

ٔجٙبی ىٚ  16ٔجٙبی ٝلیق ثيٖٚ ٭لأز ٝلیق ٭لأز ىاٍ 

0 0 00 00000 

1 1 01 00001 

2 2 02 00010 

3 3 03 00011 

4 4 04 00100 

5 5 05 00101 

6 6 06 00110 

7 7 07 00111 

 8 08 01000 

 9 09 01001 

 10 0A 01010 

 11 0B 01011 

 12 0C 01100 

 13 0D 01101 

 14 0E 01110 

 15 0F 01111 

 16 10 10000 

 17 11 10001 

  12 10010 

  13 10011 

   10100 

   10101 

   10110 

   10111 

   11000 

   11001 

   11010 

   11011 

   11100 

   11101 

   11110 

   11111 
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  2کبس ثیطتش سٍی سٍش هکول -  7
 ثیشی، یه 5ثٙبثَیٗ كبُٝ ا٭ٕبَ ٍیب١ی ىٚ ٭يى !  ثیشی ٍا ىاٍى5كبَ فَٟ وٙیي وٝ ٍایب٘ٝ ی ٕٙب سٟٙب سٛا٘بیی إشفبىٜ اُ هب٘ٝ ٞبی 

.   ثیز ٘بثٛى هٛاٞٙي ٙي5 ثیشی هٛاٞي ثٛى ٚ اٍلبْ هبٍع اُ كُٜٛ ی 5٭يى 

سٛػٝ وٙیي وٝ ثَای ا٭ياى ٔٙفی ثبیي اُ .  كبَ ا٭ٕبَ ٍیب١ی ُیَ ٍا ىٍ ٔجٙبی ىٚ ا٘ؼبْ ىٞیي ٚ ثب ٔلبٕجبر ىٍ ٔجٙبی ىٜ ٔمبیٖٝ وٙیي

.   إشفبىٜ وٙیي2ٍٚٗ ٔىُٕ 

  ؟  4 ٚ 3كبُٝ ػ٬ٕ   #اِف

  ؟ 17 ٚ 16كبُٝ ػ٬ٕ   #ة

؟ -  3ٚ - 2كبُٝ ػ٬ٕ  #ح

؟ -  16ٚ -  16كبُٝ ػ٬ٕ  #ر

  ؟ 4  ٚ 3كبُٝ ١َة  #ع

؟ -  3ٚ - 2كبُٝ ١َة   #ؽ

؟ -  16ٚ- 16كبُٝ ١َة   #ف
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 ثیتی-6کبسثیطتش ثشای اػذاد -  8

:  كبَ ٕٙب ثبیي ٕبیَ ٕشٖٛ ٞب ٍا ثٝ سَسیجی وٝ ىٍ ُیَ ٌفشٝ ٔی ٙٛى، دَ وٙیي.  إز6ىٍ ػيَٚ ُیَ ٕشٖٛ اَٚ َٔث٣ٛ ثٝ ا٭ياى ىٍ ٔجٙبی 

 . ىٍ ٕشٖٛ ىْٚ، ٔىُٕ ا٭ياى ٕشٖٛ اَٚ ٍا لَاٍ ىٞیي 1#

 .  ا٭ياى ىٍ ٕشٖٛ اَٚ ٍا ثٙٛیٖیي2ىٍ ٕشٖٛ ْٕٛ، ٔىُٕ  2#

 .  ا٭ياى ٕشٖٛ ْٕٛ ٍا ثٙٛیٖیي2ىٍ ٕشٖٛ ؿٟبٍْ، ٔىُٕ  3#

 ، ٔظجز إز یب ٔٙفی؟ #٭لأز ىاٍ$ىٍ ٕشٖٛ دٙؼٓ ، ثب ٭لأز سیه یب ١َثيٍ ٔٚوٜ وٙیي آیب ٭يى ٕشٖٛ اَٚ 4#

 . ىٍ ٕشٖٛ ٙٚٓ، ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٭يى ٕشٖٛ اَٚ، ثب فَٟ ثيٖٚ ٭لأز ثٛىٖ، فَى إز، ٭لاْ ثٌٍاٍیي 5#

 .  إز2ىٍ ٕشٖٛ ٞفشٓ، ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٭يى ٕشٖٛ اَٚ، ثب فَٟ ثيٖٚ ٭لأز ثٛىٖ، لبثُ سمٖیٓ ثَ  6#

 .  إز4ىٍ ٕشٖٛ ٞفشٓ، ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٭يى ٕشٖٛ اَٚ، ثب فَٟ ثيٖٚ ٭لأز ثٛىٖ، لبثُ سمٖیٓ ثَ  7#

 

ستَى اٍل ستَى دٍم ستَى سَم ستَى چْبسم ستَى پٌدن ستَى ضطن   ستَى ّفتن  ستَى ّطتن

       000010 

       111001 

       110110 

       000001 

       001101 

       110010 

       010010 

       110110 

       101111 

       101010 
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توشیٌی ثشای تجذیل هجٌب  - 9
.   سجيیُ وٙیي16ثیشی ٍا ثٝ ٔجٙبی -32 اٍِٛی #5 1

/# 2$.  سمٖیٓ وَى ٍا ٔٚوٜ وٙیي2ا٭ياىی ٍا وٝ ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثَ  2#

/# 4$.  سمٖیٓ وَى ٍا ٔٚوٜ وٙیي4ا٭ياىی ٍا وٝ ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثَ  3#

. $&/-# ا٭ياى ٍا ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٭لأز ىاٍ ثٛىٖ، اُ ِلب٧ ٔظجز یب ٔٙفی ثٛىٖ ٔٚوٜ وٙیي 4#

# >$. ، ثٌٍِشَیٗ ٔمياٍ ٍا ىاٍى، ٔٚوٜ وٙیي2٭يىی وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔىُٕ  5#

# <$. ، ٔٚوٜ وٙیي#ٔٙفی ٚ ثٌٍِشَیٗ ٔمياٍ ليٍ ٦ّٔك$،  وٛؿىشَیٗ ٔمياٍ ٍا ىاٍى2٭يىی وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔىُٕ  6#

 

ثیتی - 32الگَی   16هجٌبی / 2/ 4+/-  > <

      1111 0001 0010 0110 1110 0101 0100 0110 

      1000 0010 0000 1100 1000 0010 1011 1011 

      1011 0001 1000 1011 0100 1111 0000 0111 

      0010 0001 1101 1001 0100 1101 0111 1110 

      0010 1000 1010 0001 0010 1010 0101 0111 

      1110 1100 1000 1000 0011 0101 1110 1101 

      1111 0111 0000 1100 0011 1010 0010 1101 

      0110 0111 0100 0000 0101 1000 1011 0000 

      0011 1110 0000 0011 1100 0110 0000 1101 

      0000 1110 1101 1001 1111 1011 0101 1000 

      0110 1111 0001 1010 0010 1111 0110 1000 

      1010 1000 0000 1110 1111 1010 0010 0011 

      0000 0010 0011 0010 0100 1100 0001 0101 

      0011 1100 1010 0111 1011 1011 0111 0000 

      1100 0011 0100 1011 0110 1011 1111 0011 

      1101 0001 1011 1110 1011 1010 0000 0001 

      1101 0011 1110 1011 0100 0101 0100 1111 

      1111 0011 0001 0111 1110 1110 0011 0000 

      0100 1101 1110 1110 0000 0011 1011 1011 

      0111 1011 1010 1111 0100 0010 0010 0101 

      1101 1001 1101 1111 1101 1101 1010 1101 

      1000 1101 1010 0101 0110 1010 1111 0110 

      0100 0100 0110 1111 0001 0010 0111 0001 

      0011 1110 1010 1100 1100 0111 0010 0111 

      1110 1111 0111 1100 1001 0101 0001 1101 

      1001 1000 1010 0101 1000 0010 1011 1010 

      1011 1111 1000 0100 0011 0101 0011 0111 

     9A03FA6F 1001 1010 0000 0011 1111 1010 0110 1111 
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فصل سَم  
  ٍ ضجِ کذ ّبالگَسیتن ّب

 

 

.  ىٍ ایٗ فُٞ ثٝ سٛٝیف اٍٍِٛیشٓ ٞب ٚ ٘لٜٛ ی دیبىٜ ٕبُی آٟ٘ب هٛاٞیٓ دَىاهز 

ٕٞـٙیٗ ىٍ دبیبٖ فُٞ وٕی ىٍ ٍاث٦ٝ ٕبهشٕبٖ وبٔذیٛسَ ، ٚ ٘لٜٛ ی دیبىٜ ٕبُی ىٕشٍٛار ىٍ ٍٞٙبْ اػَای یه اٍٍِٛیشٓ ، س١ٛیق 

.  ىاىٜ هٛاٞي ٙي

 

  الگَسیتن چیست ؟ 1.1
اٍٍِٛیشٓ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ىٕشٍٛار وبٔلا ٔٚوٜ ٚ ثب سَسیت ٔٙبٕت إز وٝ  ثَای ٍٕیيٖ ثٝ ٞيفی هبٛ ، ثبیي ٥جك آٖ سَسیت اػَا 

.  ٙٛ٘ي

 ٚ ٘م٦ٝ ٘م٦ٝ ٫َٚٙ ٔی سٛا٘ي َٕٞاٜ ثب ىٍیبفز ؿٙيیٗ ٍٚٚىی.  إز پبیبى ٚ یه ٘م٦ٝ ی ضشٍعَٞ اٍٍِٛیشٓ ىاٍای یه ٘م٦ٝ ی 

 .  ثبٙيهَٚػی ٔی سٛا٘ي َٕٞاٜ ثب ؿبح ؿٙيیٗ هَٚػی

. یه اٍٍِٛیشٓ اُ ىٕشٍٛار ٚ َٔاكُ ٔؼِا سٚىیُ ٔی ٙٛى

آ٘ـٝ ٭ّٕیبر ىٍیبفز ٔی $یه ىٕشٍٛ اُ ٭ٕیبر ٞبیی سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ ثٝ هٛثی سٮَیف ٙيٜ ا٘ي ٚ ٭ٕٛٔب ثَ إبٓ ٍٚٚىی ٞب 

. ٍا سِٛیي ٔی وٙٙي# آ٘ـٝ ٭ّٕیبر سِٛیي ٔی وٙي$وبٍ ٔی وٙٙي ٚ ٔٮٕٛلا هَٚػی ٞبیی  #وٙي

. َٞ اٍٍِٛیشٓ ثٝ هٛثی سٮَیف ٙيٜ إز ٚ ثٝ اُای یه ٍٚٚىی ٔٮشجَ هَٚػی اٗ لبثُ دی٘ ثیٙی هٛاٞي ثٛى

ىٍ َٞ ىفٮٝ وٝ یه َٔكّٝ  اػَا ٔی ٙٛى، اػَا ثٝ َٔكّٝ ی ثٮي .  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛىَٞ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ٍٝٛٚر یه ىیبٌَاْ ػَیبٖ

 . ٔٙشمُ ٔی ٙٛى

. اٍٍِٛیشٓ ثبیي س٢ٕیٗ ٙيٜ ثبٙي وٝ َٞ ٌبٜ ثٝ اُای یه ٍٚٚىی ٔٮشجَ اػَا ٙٛى، اُ ٥َیمی ٭بللا٘ٝ ٞٓ هبسٕٝ ٔی یبثي

 

 

                                                           
8
 algorithm 

9 Pseudocode 
10 Start Point 
11 Stop Point 
12 Input 
13 Output 
14 Flow Diagram 
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 ًوبیص الگَسیتن ثب فلَچبست   2.3

 
 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ، َٔكّٝ ی ٫َٚٙ ٚ .   َٔكّٝ اُ اػَای یه ٭ّٕیبر ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي3ٕ٘بی٘ ٙىُ ثبلا ، 

 ٔی ٘بٔیٓ وٝ ٙجیٝ ٕ٘ٛىاٍ ایٗ ٫ٛ٘ اُ ٕ٘بی٘ ٘لٜٛ ی اػَای یه اٍٍِٛیشٓ ٍا ، فّٛؿبٍر.  دبیبٖ ثب ثی٢ی یب ىایَٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي

. ٔياٍی ىٍٔجلض اِىشَٚ٘یه إز

 

 ( Pseudocode ) ضجِ ثشًبهِ یب سَدٍکذ 3.3
ٕٛىٚوي یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی ىیٍَ اُ ثیبٖ َٔاكُ اػَای . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اٙبٍٜ ٙي، یه اٍٍِٛیشٓ، ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ىٕشٍٛار سٮَیف ٙيٜ إز 

ٔٙ٪ٍٛ . ىٍ ٚال٬ ىٍ ٕٛىٚوي ، ٞيف سٟٙب ثیبٖ ثب سَسیت ىٕشٍٛار ثيٖٚ ٚاٍى ٙيٖ ثٝ ػِئیبر ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی آٖ إز.  یه اٍٍِٛیشٓ إز

اُ ٭يْ سٛػٝ ثٝ ػِئیبر ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ایٗ إز وٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ، ثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دیبىٜ ٕبُی ثَ٘بٔٝ، ثٝ ؿٝ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٚ 

.   ىٍ ؿٝ ٔلی٦ی ا٘ؼبْ هٛاٞي ٌَفز، ىٕشٍٛار ٍا ىٍ ٕبىٜ سَیٗ ٙىُ آٟ٘ب هٛاٞي ٘ٛٙز

 : ثَای ٔظبَ دیبىٜ ٕبُی ٕٛىٚوي فّٛؿبٍر ثبلا ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞي ثٛى 

START ⇒ Step 1 ⇒ Step 2 ⇒ Step 3 ⇒ STOP 
: یه كبِز لَاٍىاىی اُ ٕٛىٚ وي ، ٘ٛٙشٗ ىٕشٍٛار ثٝ سَسیت  ٚ اُ ثبلا ثٝ دبییٗ إز

START 

Step 1 

Step 2 

Step 3 

STOP 

                                                           
15 flowchart or schematic diagram 
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 سبختبس ّبی تصوین گیشی یب ضشطی  4.3
یه ٕبهشبٍ ٥َٙی ، لبِجی إز وٝ ثَ إبٓ ٣َٙ ٍٔٛى ٘٪َ ٚ ػٛاة آٖ ، ػَیبٖ ٚ ٍٚ٘ي اػَای ىٕشٍٛار ثٝ ٙبهٝ ی ٔشفبٚسی ٔٙشمُ 

:  ٕبهشبٍ ٥َٙی ىٍ لبِت ٕٛىٚ وي ثٝ ٍٝٛر ُیَ ثیبٖ ٔی ٙٛى.  ٔی ٙٛى
 

IF such-and-such THEN DO 
         this-and-that 

OTHERWISE DO 
         something-else 

 

:  ایٗ ٕبهشبٍ ىٍ لبِت فّٛؿبٍر ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔی سٛا٘ي ثبٙي

 
  

، ٙىُ  #یب ٕٞبٖ ٕبهشبٍ ٥َٙی$ىٍ ٚال٬ ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٙبهٝ ٙبهٝ ٙيٖ.  سٛػٝ وٙیي وٝ ىٍ ایٙؼب ، یه ٙىُ ػيیي ٔٮَفی وَىٜ ایٓ

ٔٮٕٛلا ىٍ یه ٙىُ ٕبهشبٍ ٙبهٝ ای ٙيٖ یب ٥َٙی ٔٮٕٛلا یه ػَیبٖ ٍٚٚىی ىاٍیٓ ٚ ىٚ ػَیبٖ .  ُِٛی ٍا ثٝ وبٍ ٔی ثَیٓ

.  هَٚػی 

 

   ٍ سبختبس پشضی سبختبس حلقِ ای5.3
ثَای ٔظبَ ٕٛىٚ وي ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ .  ٕبهشبٍ دَٗ یب كّمٝ ، یه سٛا٘بیی ثَای ا٘شمبَ ٍٚ٘ي اػَا ثٝ ٦َٕی ٔٚوٜ ىٍ ثَ٘بٔٝ إز

 : ثٍیَیي

ITEM 3 

     . 
     .   
     a set of other steps 

     . 

     . 

JUMP TO: ITEM 3 

                                                           
16 Looping Instruction 
17 Jump Instruction 
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ٕ٘بی٘ ایٗ ٕٛىٚ وي ىٍ لبِت .  یه ٕبهشبٍ كّمٝ ای ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛىITEM 3 ٚ JUMP TO: ITEM 3ىٍ ٚال٬ ىٕشٍٛار ثیٗ 

:  فّٛ ؿبٍر ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز 

 
 

 

، سبختبس ضشطی ٍ سبختبس تکشاس   ثِ تشتیت ًَیسی دستَسات6.3
سمَیجب سٕبْ ؿیِی ٖٞشٙي وٝ ثَای ٕبهشبٍ یه ثَ٘بٔٝ  #سىَاٍ$ٕٝ ٚاكي سَسیت ٌٌاٍی ىٕشٍٛار،  ٕبهشبٍ ٥َٙی ٚ ٕبهشبٍ كّمٝ ٞب 

أب ثٝ یبى ىاٙشٝ  . MATLAB یب ++C ، ٔظلا ثٝ ُثبٖ  ثَای دیبىٜ ٕبُی ایٗ ٕٝ ٕبهشبٍ ،ٙیٜٛ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚػٛى ىاٍ٘ي.  لاُْ ا٘ي

  .دس ٍاقغ ایي سِ سبختبس ستَى ّبی اسبسی ثشًبهِ ًَیسی اًذ. ثبٙیي وٝ سٕبْ ایٗ ٙیٜٛ ثٝ ٘شیؼٝ ی یىٖب٘ی هشٓ هٛاٞٙي ٙي

 

 

 خوغ ثٌذی 7.3
ٕٮی وٙیي ثب لَاٍىاىٞبی ثیٗ هٛىسبٖ ، ٔب٘ٙي .   ُثبٖ َٔست ٕبُی اٍٍِٛیشٓ ثٝ ٙیٜٛ ی ٕٛىٚوي ،  ؿٙياٖ لبٕ٘ٛ٘ٙي ٘یٖز :سَدٍکذ

 .ثَػٖشٝ ٘ٛیٖی ، فبّٝٝ ٌٌاٍی، دًٍَ٘ ٘ٛیٖی، ایشبِیه ٚ ثب ىیٍَ ٍٚٗ ٞبی سبویي ثَ ٚاّٜ ، ٘ٛٙشٝ ی هٛى ٍا هٛا٘بسَ وٙیي

 ایٗ ٍٔٛى أىب٘ذٌیَ إز سب اٍٍِٛیشٓ ٍا ثب إشفبىٜ اُ فّٛؿبٍر،  ثٝ ٍٝٛر ٕ٘ٛىاٍی ىٍآٍٚى وٝ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ػَیبٖ  :فلَچبست

ٚػٛى  #٘ٝ ثٝ ٍٝٛر وبٔلا ػيی طجز ٙيٜ$ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ایٗ ٙیٜٛ سٮياىی اُ ٕبهشبٍ ٞبی إشب٘ياٍى . ٦ٙٔمی ٭ّٕیبر ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

ىٍ ٚال٬ ایٗ یه سَٕیٗ هیّی هٛة إز وٝ ثب سٮَیف وَىٖ َٞ . ىاٍى وٝ ثٖیبٍ ٙجیٝ ثٝ ىیبٌَاْ ٞبی ٔياٍی ىٍ ٭ّٓ اِىشَٚ٘یه إز

ٕٛىٚوي ٚ فّٛؿبٍر اثِاٍٞبی كشٕی ٚ ٚاػجی . ٔشغیَ ٚ ٔٮیٗ وَىٖ ٘م٦ٝ ی ٫َٚٙ ٚ دبیبٖ ، ثَ٘بٔٝ ای هٛٗ سٮَیف ٍا سَٕیٗ وٙیي

. ٖٞشٙي وٝ ٔی سٛا٘یي ىٍ ٘ٛٙشٗ یه اٍٍِٛیشٓ اُ آٟ٘ب ثب وٕشَیٗ اَّ٘ی،  إشفبىٜ وٙیي

 

                                                           
18 Sequencing 
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 چٌذ هثبل 8.3

 
!!!   الگَسیتن صجحبًِ 1.8.3

 ٫َٚٙ اٍٍِٛیشٓ ٝجلب٘ٝ  -1

ثَای ػٌاة سَ وَىٖ غٌا، یه ٘ٞفٝ ی ُٔٛ ٞٓ ا١بفٝ ! اٌَ أَُٚ، یىٚٙجٝ ٘یٖز، غٌای هٖشٝ وٙٙيٜ ی هٚىیيٜ ی ٔیٜٛ ٞب ٍا ثوٍٛیي -2

ٚ ٌَ٘ٝ ، !! وٙیي

a#  ٍا ٞٓ ثِ٘یي  #!اِجشٝ ثيٖٚ دٕٛز  $ىٍ یه ٩َف ىٚ ٭يى سوٓ َٔٯ . 

b# یه فٙؼبٖ ٙیَ ، سَػیلب وٓ ؿَة، ٍا ثٝ سوٓ َٔٯ ٞب ا١بفٝ ٚ ٞٓ ثِ٘یي. 

c# یه لبٙك ٕٛح هٍٛی ٍٚغٗ ُیشٖٛ، ٕٝ لبٙك ٙیَٜ ی افَا ٚ یه لبٙك ؿبی هٍٛی ٚا٘یُ ثٝ ٔو٣ّٛ ٙیَ ٚ سوٓ َٔٯ ا١بفٝ وٙیي. 

d# یه لبٙك ثٍِي ثَىاٍیي. 

e# ٔو٣ّٛ ٍا ثب یه ؿَه٘ ثٍِي، ثٝ ٞٓ ثِ٘یي . 

f#  2اٌَ ىٍ ٔو٣ّٛ ٕٙب ُٞٙٛ سىٝ ٞبی ثٌٍِی ٖٞشٙي وٝ ُٞٙٛ وبُٔ ٔو٣ّٛ ٘ٚيٜ ا٘ي، ثَٚیي ثٝ َٔكّٝ ی.(e) ىٍ غیَ ایٍٙٞٛر ثَٚیي  

ىٍ ١ٕٗ وٕی سىٝ ٞبی ٔو٣ّٛ ٘ٚيٜ .ٕٮی وٙیي ٍٞٙبْ ٔو٣ّٛ وَىٖ، هیّی آٍاْ ایٙىبٍ ٍٚ ثىٙیي: ٘ىشٝ ی فٙی$. (g).2ثٝ َٔكّٝ ی 

 #!ثَای كبِز غٌای ٕٙب هٛة إز

g#  هٛة ٖٙشٝ $.٘ٞف فٙؼبٖ اُ سٛر ٞبی ایَِٙيی ىٍ آٖ ثَیِیي #اهشیبٍی$ٍا ىٍ آٖ هَى وٙیي ٚ  #دٕٛز وٙيٜ ٘ٚيٜ$  یه ٕیت ثٍِي

 #ٙيٜ ثبٙٙي

h#  350ٔمياٍی ٍٚغٗ ٍا ىٍ ٩َف َٕم وٗ ثَیِیي ٚ ىٔبی آٖ ٍا سب
◦
F ثبلا ثجَیي . 

i# 300ٕذٔ ىٔب ٍا ثٝ .  ٕب٘شی ٔشَ ایؼبى وٙیي5-4ىایَٜ ٞبیی ثٝ ١وبٔز . هٕیَ ٍا ىٍٖٚ ٩َف ثَیِیي
◦
Fٔو٣ّٛ ٍا ىلیمب . وبٞ٘ ىٞیي

   . ثٝ ٔير  ٕٝ ىلیمٝ ثب ىٍة ثٖشٝ ٚ ٕذٔ ثٟٓ ٔير ٕٝ ىلیمٝ ثب ىٍة ثبُ َٕم وٙیي

j# دٙىیه ٍا اُ ٩َف َٕم وٗ ثیَٖٚ آٍٚیي ٚ ثَ ٍٚی یه ىٕشٕبَ ٕفَٜ ی سٕیِ لَاٍ ىٞیي سب ٔمياٍ ا١بفٝ ی ٍٚغٗ ٍا ػٌة وٙي. 

k#  دیٙىیه ٍا َٕٞاٜ ثب ٙیَٜ ی افَا ٚ سٛر فٍَ٘ی ٞبی ل٦ٮٝ ل٦ٮٝ ٙيٜ ، ثوٍٛیي . 

l# وبٍی وٝ ُٞٙٛ ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ$! ٔٗ ٕٙب ٍا ثٝ ٔجبٍُٜ ٔی ٥ّجٓ سب ایٙىٝ ثشٛا٘یي ثیٚشَ اُ ٕٝ سب اُ ایٗ ل٦ٮبر ٍا ثوٍٛیي!# 

 . ٩َٚف هٛى ٍا دبن وٙیي -3

 . دبیبٖ اٍٍِٛیشٓ ٝجلب٘ٝ  -4

!   ٘فَ وبفیٖز6 اِی 4 ل٦ٮٝ دٙىیه سٟیٝ ٔی وٙي وٝ ثَای 8ایٗ اٍٍِٛیشٓ سمَیجب 
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 ضشایجی ثبثت دلخَاُ A,B,C صهبًی کِ Ax2 + Bx + C = 0حل هؼبدلِ ی دسخِ ی دٍم  2.8.3

.  ّستٌذ

 
 ٍا ٥ٍٛی دیيا  x ا٭ياى طبثشی ٖٞشٙي وٝ ٔی سٛا٘ٙي ٔمبىیَ كمیمی طبثشی ٍا ىٍیبفز وٙٙي ٚ ٔب ٕٮی ىاٍیٓ ٔمياٍ A,B,C :تؼشیف هسئلِ

Ax وٙیٓ  وٝ ٔمياٍ ٭جبٍر ػجَی 
2

 + Bx+ Cاٌَ ٔب ایٗ ٔٮبىِٝ ٍا ٍٕٓ وٙیٓ ، ٙىُ كبُٝ یه ٕٟٕی ٦ٔبثك ٙىُ . ثَاثَ ٝفَ ثبٙي

.  ػٛاة ىاٙشٝ ثبٙي2 یب 1 یب 0 ٞب ، ایٗ ٔٮبىِٝ ٔی سٛا٘ي  xٞبی ُیَ هٛاٞي ثٛى وٝ ثٖشٝ ثٝ ٘لٜٛ ی سمب٬٥ ایٗ ٔٙلٙی ثب ٔلٍٛ 

         
 

  
ایٗ ٖٔئّٝ یٮٙی فٟٓ آ٘ـٝ اُ ٍیب١ی  ثَای كُ یه ٖٔئّٝ . اثشيا ٕٮی ٔی وٙیٓ ٖٔئّٝ ٍا اُ ٍاٜ كُ ٍیب١ی ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ كُ وٙیٓ 

. إشفبىٜ ٔی وٙیي، ثَای ٘ٛٙشٗ یه اٍٍِٛیشٓ ٔٛفك ثٖیبٍ ٔفیي ٚ ٚاػت إز
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:   ىٚ ػٛاة هٛاٞیٓ ىاٙز  ثٙبثَیٗ ثب ىٍ ٘٪َ ىاٙشٗ ٣َٚٙ 

 
:   سٟٙب یه ػٛاة هٛاٞیٓ ىاٙز ثب سٛػٝ ثٝ آهَیٗ ٘شیؼٝ ، ىٍ ٍٝٛسی وٝ 

 
 . ٘وٛاٞیٓ ىاٙز كمیمیىٍ ایٍٙٞٛر ٞیؾ ػٛاة  ؿ٦ٍٛ ؟  اْ ىٍ ٍٝٛسی وٝ 

!   ثبٙي ؿ٦ٍٛ ؟ ىٚثبٍٜ ٔلبٕجٝ وٙیٓ A=0ثب سٛػٝ ثٝ لٖٕز ٞبی لجّی اٌَ 

  # ، ٔٮبىِٝ ی یه ه٤ إز ٔٮبىِٝ ی  $ 

 
.   ٞب ٍا ل٬٦ هٛاٞي وَى x ٚ ایٗ ٘م٦ٝ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ ای إز وٝ ایٗ ه٤ ٔلٍٛ 

 ثبٙي ، ٖٔبِٝ ثی ٟ٘بیز ػٛاة هٛاٞي ىاٙز ، ٌَٚ٘ٝ ، ٞیؾ ػٛاثی  C=0 ؿ٦ٍٛ ؟ ىٍ ایٍٙٞٛر اٌَ اٌَ 

.  ٘وٛاٞي ٘ياٙز

.  كبَ ، ٔی سٛا٘یٓ ٕٛىٚ وي ٍا ثَای اٍٍِٛیشٓ كُ ایٗ ٔٮبىِٝ ی ىٍػٝ ی ىْٚ اٍائٝ وٙیٓ 
START A,B,C are inputs, known to be real, fixedconstan ts and x is the output, 

expected 

         to be real but unknown at the start 
IF (B2 − 4AC < 0) 

         PRINT (No solution because B2 − 4AC < 0) 

         STOP 

ELSE (i.e. B2 − 4AC ≥ 0) 

        IF (A _= 0) 

                 IF (B2 − 4AC = 0) 

                             x = −B/(2A)   
                            PRINT (One solution: x, because B2 − 4AC = 0) 

                           STOP 

                 ELSE (i.e. B2 − 4AC > 0) 

                             x1 = (−B + √B2 − 4AC)/(2A)    
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                             x2 = (−B − √B2 − 4AC)/(2A) 

                            PRINT (Two solutions are: x1 and x2) 

                           STOP 

       ELSE (i.e. A = 0) 

                IF (B _= 0) 

                            x = −C/B 

                           PRINT (Only one solution x, because A = 0) 

                          STOP 

                 ELSE (i.e. B = 0) 

                           PRINT(No solution because A = 0 and B = 0) 

                         STOP 
END OF ALGORITHM 

... !  تَخِ کٌیذ ثِ
 IFٞب ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛىٍ سٛ ٞٓ إشفبىٜ ٙٛ٘ي  . 

 ٓى٘يا٘ٝ ىاٍ ٘ٛٙشٝ ٙيٖ اٍٍِٛیش. 

  ٖإشفبىٜ ی ؿٙي ثبٍٜ اُ ٘م٦ٝ ی دبیب 

 ٭يْ إشفبىٜ ی اُ سٕبْ لٖٕز ٞبی ٕٛىٚوي ىٍ َٞ اػَا. 

  إشفبىٜ اُ سٕبْ لٖٕز ٞبی اٍٍِٛیشٓ ثٝ اُای ٚاٍى وَىٖ ٔمبىیَ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ وبفی ثٝ اُایA, B, C 

  َاٍٍِٛیشٓ ثَای سٕبٔی ٔمبىیA, B, C  ػٛاة هٛاٞي ىاى. 

  ٔی سٛاٖ ٍٚ٘ي اػَای ىٕشٍٛار ٍا ىٍ لبِت فّٛؿبٍر ٘ٚبٖ ىاى . 

 

:   ىٍ ُیَ فّٛؿبٍر كُ ٔٮبىِٝ ی ىٍػٝ ی ىْٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 
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یک حلقِ ی هحبسجِ ی خوغ :  سبختبس تکشاس3.8.3

 
 ٘ياٙشٝ ایي، اكشٕبلا S = S + 1لجُ اُ ایٙىٝ وٝ ثٝ ٦ٔبِٮٝ ایٗ لٖٕز ثذَىاُیي، اٌَسبثٝ كبَ ٞیؾ سؼَثٝ ای ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٘ٛٙشٗ وي 

 1=0 ٍا اُ ىٚ ٥َف كٌف وٙیٓ سب ثٝ ٘شیؼٝ ی Sوبفیٖز ! سٍٞٛ هٛاٞیي وَى ایٗ وٝ ایٗ ٍٔٛى اُ ِلب٧ ٍیب١ی وبٔلا اٙشجبٜ إز

.   ٍفشٝ ٚ آ٘ؼب ٍا ٦ٔبِٮٝ وٙیي ٚ ثٌََىیي"هلاٝٝ ای ىٍ ٍٔٛى ٕبهشبٍ ٔلبٕجٝ ای وبٔذیٛسَ"اٌَ ایٍٙٛ٘ٝ إز ثٝ لٖٕز ثٮي ، ! ثَٕیٓ

 . اٌَؿٝ ىٍ ٍ٘بٜ اَٚ یه ٭جبٍر ٍیب١ی ٚ یه ٭جبٍر وي ، ٕٔىٗ إز ، یىٖبٖ ثٝ ٘٪َ ثَٕٙي، أب ایٗ ىٚ وبٔلا ٔشفبٚر اُ ٞٓ ا٘ي
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    N .  سبN· · · 3 ,2 ,1  ٔلبٕجٝ ی ٔؼ٫ٕٛ ا٭ياى ٔظجز :هسئلِ 

 

! : یه ٍاٜ ًٌٙ 

START N is an integer (fixed) and S is an integer (unknown) 
S = 1 
S = S + 2 
S = S + 3 
. 
. 
. 
S = S + i (for the i’th statement) 

. 

. 

. 
S = S + N 
PRINT(S) 
END OF ALGORITHM 

 
 

 

 

 

 :ایٗ ٙىُ فّٛؿبٍر ایٗ ٍاٜ كُ ًٌٙ إز 
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 ٭جبٍر ، وٝ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٭يىی N. ىٍ ٚال٬ ٖٔئّٝ ىٍ ایٗ إز وٝ ٔٮّْٛ ٘یٖز ؿٝ سٮياى اُ ىٕشٍٛار ثي٘ٝ ی ثَ٘بٔٝ ثبیي ٘ٛٙشٝ ٙٛ٘ي

!! ثٍِي ثبٙي ، ٍ٘بٍٗ ایٗ ثَ٘بٔٝ ثٖیبٍ ٕوز ٔی ٙٛى 

:   یک ساُ حل ثْتش 

:  ٔی سٛا٘یٓ اُ یه كّمٝ ، إشفبىٜ وٙیٓ
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: دس ساثطِ ثب کذ قجل تَخِ کٌیذ کِ
 ٖ٭جبٍار وٕشَی ثَای كُ ٖٔئّٝ ی یىٖب. 

  سٮٕیٓ وي ثٝ اُای ٔمبىیَ ثٍِي ثَایN. 

 كّمٝ ٞب ٘یِ ٔی سٛا٘ٙي سٛ ىٍ سٛ ثىبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي. 

 ٔی سٛاٖ ٕٞیٗ اٍٍِٛیشٓ ٍا  ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٘ٚبٖ ىاى. 

 
 

!  یه ٍاٜ كُ ثٟشَ 

. وٚف ٙيٜ إز! ، یه ىا٘٘ آُٔٛ ىثیَٕشب٘یایٗ ٍاٜ یه ٍاٜ ٍیب١ی ثَای كُ ایٗ ٖٔبِٝ إز وٝ فََٔٛ آٖ س٤ٕٛ ٌبٚٓ

 
:  ُٚع ثبٙيNاٌَ 

 

                                                           
19 Karl Friedrich Gauss (1777–1855 AD) 
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 !اطجبر ایٗ فََٔٛ ثٝ اُای ا٭ياى فَى ثٝ ٭ٟيٜ ی هٛىسبٖ

 

حلقِ ی تَلیذ : سبختبس حلقِ 4.8.3
P = kٔلبٕجٝ ی : ٖٔبِٝ

N
 

!  ثی هٛى ؟ثسیبسیه ٍاٜ ثٖیبٍ 

 
 : ایٗ ٞٓ فّٛؿبٍر ایٗ ٍاٜ كُ  



 

hts 

 الگَریتن ّا ٍ شبِ کد ّا: فصل سَم 

 

 Page 32 

 
N٭جبٍر ، یٮٙی سىَاٍ ثٖیبٍی اُ ٔٛاٍى سىَاٍی   .

: أب یه ٍاٜ كُ ثٟشَ 

 
 

:   ایٗ ٞٓ فّٛؿبٍر اٍٍِٛیشٓ ثبلا 
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.  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔی ثیٙیي اُ سٮياى ػٕٕلار وٕشَی ثَای سٛٝیف اٍٍِٛیشٓ یىٖبٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز

: اِىبٙی!    ثٟشَخیلیأب یه ٍاٜ هیّی 

 غیبص اِيیٗ ػٕٚیي ٖٔٮٛى 

  ٖسبػیىٖشبٖ$ٚ ٔشٛفی ىٍ َٕٕلٙي #ایَاٖ$ٔشِٛي ىٍ وبٙب# 

 ٔي٭ی وٚف وَٖ ا٭ٚبٍی 

  ٔلبٕجٝ ی ٭يىπ ٍلٓ ا٭ٚب16ٍ سب  

  سئٍٛی ا٭ياى  ٚ ٔلبٕجبر 

 ٘وٖشیٗ وبٙف ث٤ٖ ىٚ ػّٕٝ ای 

 ٍٔوش٫َ ىٕشٍبٜ سوٕیٗ ٖٔیَ كَوز الٕب 
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:  ایٗ ٞٓ فّٛؿبٍر اٍٍِٛیشٓ اِىبٙی

 
 

 .   ىٍ َٞ ثبٍ سىَاٍ كّمٝ سغییَ ٔی وٙٙيN ٚ k سٛػٝ وٙیي وٝ ٔمبىیَ 
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 خلاصِ ای دس هَسد سبختبس هحبسجِ ای کبهپیَتش 9.3
 ثِ چِ هؼٌی است ؟ S = S + 1  ػجبست 1.9.3

ىٍ ٚال٬ ٔٮبىَ ثب ٌفشٗ ٭جبٍر ٔلبَ ! اٌَ ٕٙب ٍ٘بٞی ٔلبٕجٝ ٌَا٘ٝ ٚ ٍیب١ی ٚاٍ ىاٙشٝ ثبٙیي ، ٭جبٍر لجُ ٞیؾ ٔٮٙبیی ٘وٛاٞي ىاٙز 

أب اٌَ ٔٚغَٛ یبىٌیَی یه ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٖٞشیي، ثبیي لجُ اُ ایٗ ٦ّٔت، وٕی ثیٚشَ ثب ٕبهشبٍ ٚ ٔٮٕبٍی وبٔذیٛسَ !   إز 1=0

. آٙٙب ٙٛیي سب ثيا٘یي ىٍ ىٍٖٚ  وبٔذیٛسَ ؿٝ ٔی ٌٌٍى

.  ىٍ آٖ ًهیَٜ ٔی ٙٛ٘ي  لٖٕشی فیِیىی اُ ٍایب٘ٝ إز وٝ ٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای حبفظِ

إز وٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ٔی سٛا٘ي آٖ ٍا ثٝ ىِوٛاٜ سٮَیف  #ثیز ٞب$یه ٕ٘بى ثَای سٮَیف سٮياى ٔٚوٞی اُ ٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای  هتغیش

ثٝ آىٍٕی اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای سٮّك ىاٍى وٝ لَاٍ إز ٔمياٍ  #ىٍ ایٗ ٔظبَ$ Sثَای ٔظبَ . یب ٔمياٍ آٖ ٍا سغییَ ىٞي

.   ایٗ ٔشغیَ ىٍ آٖ هب٘ٝ ٞب ًهیَٜ ٙٛى

 یه ٕ٘بى ثَای سٮَیف سٮياى ٔٚوٞی اُ ٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای وٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ٔی سٛا٘ي آٟ٘ب ٍا سٮَیف وٙي ٚ اُ آٖ إشفبىٜ وٙي ثبثت

. ِٚی كك سغییَ آٖ ٍا ٘ياٍى

 ٭ّٕیبر اػَایی ىٍ ٍایب٘ٝ ، َٔاكُ ٔٚوٜ ٙيٜ  ٍا ثَای َٞ "ٔيیَ" یب ٕٞبٖ ٚاكي دَىاُٗ َٔوِی ىٍ ٍایب٘ٝ ، ىٍ ٚال٬ پشداصضگش

. ثَ٘بٔٝ ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ٚ ثَای َٞ لٖٕز سٮییٗ ٔی وٙیي وٝ ؿٝ ؿیِ ٍا ٚ ىٍ ؿٝ ٍٞٙبْ ثبیي ا٘ؼبْ ىٞي

.   وٝ اٍِٛ ٞبی كبف٪ٝ ىٍ آٖ لَاٍ ٔی ویَ٘ي CPU ٔىبٖ ثوٞٛٝی ىٍ سخیستش

ٍا ٍٚی # سفَیك$/وٝ ٭ّٕیبر ػ٬ٕ # لَاٍ ٌَفشٝ CPUوٝ ٔٮٕٛلا ىٍ ٕٕز ٍإز سَاٙٝ $یه ٚاكي ٭ّٕیبسی ىٍ وبٔذیٛسَ  خوغ کٌٌذُ

.  ثیشی ا٘ؼبْ ٔی ىٞي- 32ثیز ٞبی 

 
 

                                                           
20 Memory 
21 Bit 
22 Variable 
23 Constant 
24

 Central Processing Unit 
25

 Register  
26

 Adder 
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 : ثٝ ٍٝٛر ىٕشٍٛار ُیَ سَػٕٝ ٔی یبثيS = S + 1   ىٍ یه ثَ٘بٔٝ ی وبٔیذٛسَ ٭جبٍر 
 :FETCH S,R1 ٝٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای ٍا اُ  آىٍٕی وS َثٝ آٖ اٙبٍٜ ٔی وٙي  ٍا ثٝ اِٚیٗ هب٘ٝ ی اَٚ ٍػیٖش CPU$ R1  #

. وذی وٗ

  :FETCH C,R2  ٝٚاكي ٞبی كبف٪ٝ ای  ٍا اُ  هب٘ٝ ای وC َثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٔی وٙي ثٝ ىْٚ هب٘ٝ ی ٍػیٖش CPU$ R2#  وذی

.  سٮییٗ ٙيٜ ثبٙي  C ثَای (00000000000000000000000000000001)ٕٔىٗ إز وٝ لجلا ٔمياٍ طبثز . وٗ

:ADD R1,R2,R3 ٔمبىیَ طبثز ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ هب٘ٝ ٞبی R1 ٚ R2 ٍٝا ث Adder ، وذی وٗ ٚ ثٮي اُ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٍیب١ی  

.  وذی وٗ  CPU $ R3#٘شیؼٝ ٍا ثٝ هب٘ٝ ی  ْٕٛ 

:STORE R3,S ْٕٛ ٔمبىیَ ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ هب٘ٝ ی ْٕٛ كبف٪ٝ ی CPU ٍٝا ثٝ آىٍٕی اُ ٚاكي ٞبی كبف٪ٝ و S ٍٜثٝ آٟ٘ب اٙب 

.  ٔی وٙي ، وذی ٔی وٙي 

ىٍ ٚال٬ .  اػَا ٙيCPU ٚاكي ثٝ ٔمياٍ یه ٔشغیَ ٍا ىٍ ؿٟبٍ َٔكّٝ اُ وبٍ 1دٔ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىیيیي، ىٍ ایٙؼب ٭ّٕیبر افِای٘ 

.  ا٘ؼبْ ثٍیَ٘يS=S+1٭ّٕیبسی وٝ ىٍ ثبلا ا٘ؼبْ ٙي ىلیمب ٕٞبٖ ىٕشٍٛاسی اُ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی إٕجّی ٖٞشٙي وٝ ثبیي ثَای سفٖیَ 

.  َٝفب یه ٔیب٘جَ ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٕشٍٛاسی وٝ ثبیي س٤ٕٛ وبٔذیٛسَ ا٘ؼبْ ٌیَ٘ي، إز S = S + 1ثٙبثَیٗ 
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 هسبئل 10.3
 : سِ گبًگی دس طشاحی یک الگَسیتن. 1

 ٚیٌْی ٞب ٚ سٛا٘بییٟبی  ثٖیبٍ ٟٔٓ ثَای ٕبهشٗ یه اٍٍِٛیشٓ ويأٙي؟  

 سٛا٘بیی ٔٮَفی ٔشغیَ ٞب 

  سٛا٘بیی ٔمياٍ ىٞی ثٝ ٔشغیَ ٞب 

 ٜسٛا٘بیی ا٘شمبَ ه٤ فَٔبٖ اُ یه ٭ٍَّٕ ثٝ ٭ٍَّٕ ىیٍَ ثٝ ٙیٜٛ ای سٛٝیٝ ٙي. 

  اٙشجبٜ" یب "ىٍٕز"ٍاٞىبٍ ٕبهشٗ سٕٞیٕبسی" 

  سٮَیف ٔشغیَ ٞبیی اُ ٫ٛ٘Integer  

  یب ×، - ، &ثَای ٔظبَ $سٛا٘بیی ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٍیب١ی ...# 

 سٛا٘بیی ثٌَٚز ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ لجّی 

 َّسجيیُ وٙي #ٔب٘ٙي ثبیَٙی  $وٝ ثشٛا٘ي یه ٔشٗ ثٝ ُثبٖ اٖ٘ب٘ی ٍا ثٝ ُثبٖ ٔبٙیٗ  #یب ٔشَػٓ$ یه وبٔذبی . 

 

 یک الگَسیتن چیست ؟  .2
. "اٍٍِٛیشٓ ؿیٖز؟" وّٕٝ ٚ یب وٕشَ ، دبٕن ىٞیي وٝ 35ىٍ سمَیجب 

 

 یک الگَسیتن چیست ؟ .3
ٕبهشبٍ كّمٝ ای   #3ٕبهشبٍ ٞبی ٥َٙی         #2ثٝ سَسیت ٌٌاٍی ىٕشٍٛار      #1:     ٕٝ ٕشٖٛ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٭جبٍسٙي اُ 

 ٚاّٜ یب وٕشَ س١ٛیق ىٞیي وٝ ٭جبٍر لجُ ؿٝ ٔفٟٕٛٔی ىاٍى ؟ 25ىٍ 

 ٚ :

 # ٚاّٜ یب وٕش25َ$ثٝ سَسیت ٌٌاٍی ىٕشٍٛار یٮٙی ؿٝ؟ 

 # ٚاّٜ یب وٕش25َ$ٕبهشبٍ ٞبی ٥َٙی یٮٙی ؿٝ ؟

 # ٚاّٜ یب وٕش25َ$ٕبهشبٍ ٞبی كّمٝ ای یٮٙی ؿٝ ؟

 

!    غزا ّبیتبى سا ثش اسبس الگَسیتن ثخَسیذ .4
ىٍ ٕٞیٗ فُٞ اٍٍِٛیشٕی ٍٚ ىٍ لبِت ٕٛىٚوي ٦ٔبِٮٝ وَىیٓ وٝ َٔاكُ سٟیٝ ی غٌا ٍا ثٝ سَسیت ٚ َٕٞاٜ ثب ػِئیبر ٘لٜٛ ی سٟیٝ ، ثیبٖ 

ایٗ اٍٍِٛیشٓ ثبیي یه ٘م٦ٝ ی  #ىٍ لبِت ٕٛىٚوي $! كبَ ٕٙب ثبیي اٍٍِٛیشٓ ىیٍَی ٍا ثٙٛیٖیي وٝ هٛىسبٖ ىٕٚز ىاٍیي. وَىٜ ثٛى

                                                           
27

 Compiler 
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یب سمٖیٓ ٙبهٝ $٫َٚٙ ٚ یه ٘م٦ٝ ی دبیبٖ ٚ ثی٘ اُ دٙؾ ٌبْ، ثیٗ ىٚ ٘م٦ٝ ی ٫َٚٙ ٚ دبیبٖ، كيالُ ىاٍای یه ٕبهشبٍ سٕٞیٓ ٌیَی 

.    ٚ كيالُ ٙبُٔ یه ٕبهشبٍ ٌَىٙی ثبٙي #ٞب

 

!  ثَدیذ ....   دس دِّ ی ّفتبد اگش ضوب هذ سٍص ًجَدیذ ، .5
.  ایٙؼب یه اٍٍِٛیشٓ ٍا ىٍ لبِت ٕٛىٚوي ٔلاك٪ٝ ٔی وٙیي 

 
 ؿبح ٙٛى؟  "YES"ثٝ اُای وياْ ٍٔٛى یب ٍٔٛى ٞب ٔی سٛا٘ي ىٍ هَٚػی 

 (a) 28  
36 (b)  
54 (c)  

(d) 81 

. ػٛاة ٔی سٛا٘ي ثی٘ اُ یه ٌِیٙٝ ثبٙي 

اٍٍِٛیشٓ ؿٝ ٘شیؼٝ ای اُ ىاىٜ ٞبی ٍٚٚىی ٍا ٔلبٕجٝ ٔی وٙي ؟ 

 

 

  هحبسجِ هدوَع هشثغ کبهل ّب .6
 وٝ ٔمياٍیٖز وٝ اُ ٍٚٚىی ىٍیبفز ٔی Nاٍٍِٛیشٕی ٍا یب ىٍ لبِت ٕٛىٚ وي ٚ یب ىٍ لبِت فّٛؿبٍر سٛٝیف وٙیي وٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ 

:  ٍا اُ فََٔٛ Sٙٛى ، ٔمياٍ 
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Nوٝ ٔؼ٫ٕٛ ا٭ياى َٔث٬ وبُٔ اُ یه سب 
2
.  ٕٙب ثبیي اٍٍِٛیشٓ هٛى ٍا ىٍ لبِجی اُ ٕبهشبٍ ٌَىٙی ثیبٖ وٙیي.  إز ، ٍا ٔلبٕجٝ وٙي 

ىلز وٙیي وٝ سٕبْ ٔشغیَ  #.  وٝ ٕٞیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٍا كٖبة ٔی وٙي ، ٘جبیي إشفبىٜ وٙیيS = N(N + 1)(2N + 1)/6ىٍ ٚال٬ اُ فََٔٛ $

.  ٞبیی وٝ إشفبىٜ ٔی وٙیي ٍا اَٚ سٮَیف وٙیي 

!   هثلث ّب سٍ دٍست داسیذ ؟.7
ثَای . ،  یه ٔظّض ٔشٖبٚی الا١لا٫ ثٖبُیي %  سٮياى ٭لأز Nُٔب٘ی ٭يى ٔظّظی هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى وٝ ٕٙب ثشٛا٘یي ثٝ ٕٚیّٝ ی  N ٭يى 

. ٔظبَ ىٍ ُیَ سٮياىی اُ ا٭ياى ٔظّظی ٍا ثٝ َٕٞاٜ ٙىُ آٟ٘ب ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي

 
.   ىٍ ایٙؼب ٕٙب اٍٍِٛیشٕی ٍا ٔی ثیٙیي وٝ ٕٮی ٔی وٙي سٚویٜ ىٞي ا٭ياى ٍٚٚىی ٔظّظی ٖٞشٙي یب ٘ٝ 

.  ٚ ٕٙب ثبیي ایٗ ثبي دیيا وٙیي !!! ... ایٗ ثَ٘بٔٝ یه ثبي ىاٍى !! أب ٝجَ وٙیي 

 
 

 

!   ایي هثلث سا ّن ثب گبٍس حل کٌیذ.8
.   اْ ثىبٍ ٔی ٍفز  n ىٍ ایٗ فُٞ ثب فََٔٛ ٌبٓ آٙٙب ٙيیٓ  وٝ ثَای ٔلبٕجٝ ی ٭يى ٔظّظی 

 
.  ىٍ ایٙؼب ثب إشفبىٜ اُ ایٗ فََٔٛ ، اٍٍِٛیشٓ  ىیٍَی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز سب ثشٛا٘ي ا٭ياى ٔظّظی ٍا اُ ا٭ياى غیَ ٔظّظی ٙٙبٕبیی وٙي 
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.  اٌَ ٘ٝ ، اٙىبِ٘ ٍا ثَ ٥َف وٙیي ! .... آیب فىَ ٔی وٙیي وٝ ایٗ اٍٍِٛیشٓ وبٔلا ىٍٕز إز ؟

 
 

 ضشیت ًَسبى کٌٌذُ .9
ٍا ىٍ هَٚػی ؿبح  #یه$ 1 ٍا اُ ٍٚٚىی ىٍیبفز وٙي ٚ یه ٭يى  Nیه اٍٍِٛیشٓ ٍا ىٍ لبِت ٕٛىٚوي ثٙٛیٖیي وٝ وٝ ٭يى  ٔظجز 

ثٝ سٮياى ُٚع ثٝ - 1اٌَ ٭يى : ٍإٞٙبیی$.  ؿبح وٙي #ٔظجز یه $ 1&ٚ اٌَ فَى ثبٙي ،  #ٔٙفی یه $ 1-اٌَ ٭يى ُٚع ثبٙي ، .  وٙي 

  #.هٛاٞي ٙي- 1ثٝ سٮياى فَى ثٝ هٛىٗ ١َة ٙٛى كبُٝ - 1، اٌَ ٭يى &1هٛىٗ ١َة ٙٛى، كبُٝ 

 

 هحبسجِ ی حبصل یک سشی ثب خولات ًَسبى کٌٌذُ .10
:  یه اٍٍِٛیشٓ ٍا ىٍ لبِت ٕيٚوي ٚ فّٛؿبٍر ٥َاكی وٙیي وٝ كبُٝ ُیَ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى 

 
ٕٙب ثبیي ثَای ٔلبٕجٝ ی كبُٝ اُ ٕبهشبٍ ٌَىٙی .  هَٚػی ثَ٘بٔٝ إز S ٍٚٚىی اٍٍِٛیشٓ ٚ x  ٚ Nىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔمبىیَ 

.  إشفبىٜ وٙیي

 

!   ثیبییذ فبکتَسیل صًذگی سا حسبة کٌین .11
  #!$فبوشٍٛیُ ثب یً ٭لأز سٮؼت!  ىٍ ٍیب١ی ، ىٍ ٔلبٕجبر ٟٔٙيٕی ، ٚ كشی ىٍ ُ٘يٌی ... فبوشٍٛیُ ٍا ىٍ ػبٞبی ُیبىی ىیيٜ ایي

 .  "ٕٝ فبوشٍٛیُ" ٍا هٛاٞیٓ هٛا٘ي ، "!3"ثٙبثَیٗ ٭جبٍر . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛى

: ٔلبٕجٝ ی فبوشٍٛیُ ثٖیبٍ إٓبٖ إز 
1! = 1 

2! = 2 × 1 

3! = 3 × 2 × 1 

4! = 4 × 3 × 2 × 1 
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:   یه ٭يى ٝلیق ٔظجز ثبٙيNٚ اٌَ 
N! = N × (N − 1) × (N − 2) · · ·2 × 1. 

:  سٛػٝ وٙیي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٕٞیٗ سٮَیف ىاٍیٓ 
N! = N × (N − 1)! 

ٍا وٝ ثٌٍِشَ اُ یه إز  #ٍٚٚىی$N ٕٙب ثبیي یه اٍٍِٛیشٓ ٍا ىٍ لبِت فّٛؿبٍر یب ٕٛىٚوي ثٙٛیٖیي وٝ ٔمياٍ فبوشٍٛیُ ٭يى ىِوٛاٜ 

ٕٙب ثبیي اٍٍِٛیشٓ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای س١ٛیق ىٞیي وٝ ٌٛیب لَاٍ إز آٖ ٍا ثَ ٍٚی یه وبٔذیٛسَ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی وٙیي، یٮٙی . ٍا ٔلبٕجٝ وٙي

اٍٍِٛیشٓ ثبیي ٙبُٔ ىٕشٍٛاِٮُٕ . ٕٙب ثبیي ٔؼٕٛ٭ٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞب ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای آٔبىٜ وٙیي وٝ كشی یه ٔبٙیٗ ٞٓ آٖ ٍا ثفٟٕي

ٔی سٛا٘یي ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي وٝ وبٔذیٛسَی وٝ لَاٍ إز اٍٍِٛیشٓ ٍٚی آٖ وبٌٌٍاٙشٝ ٙٛى ٔی سٛا٘ي . ؿٍٍٛ٘ی ٫َٚٙ ٚ دبیبٖ ٞٓ ثبٙي

. ٔشغیَ ٞب ٚ كّمٝ ٞب ٍا ًهیَٜ وٙي، ٚ ٙبهٝ ٙيٖ ٚ ا٭ٕبَ ٍیب١ی ٕبىٜ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي

 

!   تجبّی ٍ صٍال.12
eٕٙب ثبیي اٍٍِٛیشیٕی ٍا ىٍ لبِت ٕٛىٚوي یب فّٛؿبٍر ٥َاكی وٙیي وٝ ٔمياٍ سمَیجی سبث٬ ٕ٘بیی 

−xٔی سٛاٖ كبُٝ .   ٍا ٔلبٕجٝ وٙي

:  ثيیٟی إز وٝ َٞ ؿٝ وَٖ ٞبی ثیٚشَی اُ َٕی ٔلبٕجٝ ٙٛى، كبُٝ ىلیمشَ هٛاٞي ثٛى. ایٗ ٔمياٍ ٍا اُ َٕی ُیَ ثٝ ىٕز آٍٚى 

 
ٕٞـٙیٗ ثٝ إشفبىٜ اُ .  هَٚػی اٍٍِٛیشٓ هٛاٞي ثٛى S ا٭ياىی ٖٞشٙي وٝ اُ ٍٚٚىی ىٍیبفز ٔی ٙٛ٘ي ٚ x ٚ Nىٍ ٍٝٛسی وٝ 

.  فبوشٍٛیُ ىٍ ثبلا سٛػٝ وٙیي 

:  دَ ثبُىٜ سَیٗ ٍاٜ كُ ثَای كُ ایٗ ٖٔبِٝ ، ثٝ ایٗ ٍٝٛر إز وٝ كبُٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ثبُ٘ٛیٖی وٙیي : ٍإٞٙبیی
S = s0 + s1 + s3 + s4 + … 

:   ٚ s0 = 1ىٍ ٍٝٛسی وٝ 

 
 

!  چٌذ هی ضَد ؟ضوب سیٌَس .13
.  ىٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٕٙب ثبیي اٍٍِٛیشٓ ثَ٘بٔٝ ای ٍٚ ثٙٛیٖیي وٝ ثشٛا٘ي ٔمياٍ ٕیٙٛٓ ٭يى ىِوٛاٞی ٍا كٖبة وٙي 

 ٭جبٍر وَٖی اُ ٥َف 5كبُٝ ُیَ سمَیت سمَیجب هٛثی ثَای ٔلبٕجٝ ی ٕیٙٛٓ یه ٭يى ىِوٛاٜ ىاٍى،   ىٍ ٍٝٛسی وٝ كيالُ 

:  ٍإز َٕی ُیَ ٔلبٕجٝ ٙٛى

 
ىٍ َٕی .   هَٚػی َٕی هٛاٞي ثٛىS ٚ سٮياى وَٖ ٞبیی وٝ ىٍ ایٗ َٕی ػ٬ٕ هٛاٞٙي ٙي، ٍٚٚىی ٞبی اٍٍِٛیشٓ ٚ ٔمياٍ xٔمبىیَ 

.  فٛق ثٝ إشفبىٜ اُ  فبوشٍٛیُ سٛػٝ وٙیي
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.  اٍٍِٛیشٓ هٛى ٍا ىٍ لبِت ٕٛىٚوي یب فّٛؿبٍر ثیبٖ وٙیي 

 پشٍطُ ّب 11.3
!  تَح هتحشک سا دًجبل کي 

ٕٙب ىٍ ایٗ دَّٜٚ ثبیي اٍٍِٛیشٕی ٍا ىٍ لبِت ٕٛىٚ وي یب فّٛؿبٍر ثٙٛیٖیي، ث٦ٍٛیىٝ؛ ىٍ ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٫َٚٙ ٚ دبیبٖ ٚ سَسیت اػَای 

سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ اٍٍِٛیشٓ ٕٙب ثَ ٍٚی ٔبٙیٙی اػَا ٔی ٙٛى وٝ .  َٔاكُ اٍٍِٛیشٓ وبٔلا ٔٚوٜ ثبٙي، ٞيف اٍٍِٛیشٓ ٔٮّْٛ ثبٙي

.  سٛا٘بیی اػَای ٕبهشبٍ ٞبی كّمٝ ای ٚ ٌَىٙی ٚ سٮیَیف ٚ ٔمياٍ ىٞی ٔشغیَ ٞب ٍا ىاٍإز

 h ٍٞب ٔی ٙٛى ٚ ىٍ ثبٍ ٞبی ٔشٛاِی ثٝ ا٘ياُٜ ٞبی وَٖی اُ hٖٔبِٝ، ٔلبٕجٝ ٔمياٍوُ ٖٔبفشی إز وٝ یه سٛح وٝ اُ اٍسفب٫ 

 ١َیت اٍسؼب٫ ٚ ىاٍای c وٝ hcثَای ٔظبَ ىٍ اِٚیٗ ثَهٍٛى، ٔمياٍ اٍسفب٭ی وٝ سٛح ثبلاسَ ٔی ٍٚى ثَاثَ إز ثب . دبییٗ ٔی ٍٚى/ثبلا

ٕٞـٙیٗ ىٍ .  ٙيٜ إزh + 2ch ثٙبثَیٗ سب اثشيای ثَهٍٛى اَ سٛح ثٝ ُٔیٗ ، وُ ٖٔبفز ٥ی ٙيٜ.  إزc < 1 > 0ٔمياٍی ثَاثَ 

c  ىٚٔیٗ ثَهٍٛى سٛح ثٝ ُٔیٗ ، ثٝ ا٘ياُٜ ی
2
h َثبلا ٔی ٍٚى  ٚ اِی آه .

: یه ٍاٜ ٍیب١ی ثَای كُ ایٗ ٖٔبِٝ ثب إشفبىٜ اُ سٞب٭ي كٖبثی ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔی سٛاٖ ػٛاة ٖٔبِٝ ٍا اُ فََٔٛ ُیَ كٖبة وَى

 
ثّىٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ ی كبُٝ سه سه ٭جبٍار اُ َٕی ٔؼ٫ٕٛ، . أب ٕٙب ٘جبیي اُ ایٗ فََٔٛ ىٍ اٍٍِٛیشٓ هٛى إشفبىٜ وٙیي

. كبُٝ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚیي

اٌَ٘شیؼٝ ٍا اُ ٍٚی فََٔٛ ٍیب١ی وٝ اُ ثبلا ثٝ ىٕز آٔيٜ كُ وٙیٓ، ٘شیؼٝ . أب ایٙؼب ٖٔبِٝ ای ٚػٛى ىاٍى وٝ ٘یبُٔٙي وٕی سبُٔ إز

!  ىٍ ٍٝٛسی وٝ سٮياى ٚالٮی دَٗ ٞبیی وٝ سٛح ا٘ؼبْ هٛاٞي ىاى، ٔمياٍیٖز ٘بٔليٚى . ٔمياٍی ٔليٚى  هٛاٞي ثٛى

َٞ ؿٙي وٝ دٔ اُ آ٘ىٝ اٍسفب٫ دَٗ سٛح ٔمياٍ ٘بؿیِی ٙي، َٝف ٘٪َ اُ آٟ٘ب، ٔٚىُ ؿٙيا٘ی ثَ ٍٚ٘ي ٔلبٕجٝ ی ٔؼ٫ٕٛ اٍسفب٫ ٞب 

أب سب ػبیی وٝ ٕٙب ٔليٚىٜ ای ثَای اٍٍِٛیشٓ هٛى سٮییٗ ٘ىٙیي، وبٔذیٛسَ، ٔؼ٫ٕٛ اٍسفب٫ ٞب ٍا كشی اٌَ ثٝ ٔمياٍ ثٖیبٍ . ایؼبى ٕ٘ی وٙي

دٔ ثبیي ٕٙب یه ٔليٚىٜ  ٍا . دٔ ىٍ ٘شیؼٝ ایٗ ٔلبٕجٝ ی ٍایب٘ٝ  سب ثی ٟ٘بیز اىأٝ هٛاٞي ىاٙز. وٛؿه ثبٙٙي، ٔلبٕجٝ هٛاٞي وَى

.   ثٝ ٥ٍٛ ٔٞٙٛ٭ی ثَای ٔلبٕجبر ٍایب٘ٝ سٮییٗ وٙیي
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فصل چْبسم  
 ++Cضشٍع ثِ ثشًبهِ ًَیسی ثِ صثبى 

 ++C  اٍلیي ثشًبهِ ثِ صثبى:  ًوًَِ اص دستَسات ٍسٍدی ٍ خشٍخی1.4
:   ٍا ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي ++Cٕٙب ىٍ ایٙؼب اِٚیٗ ثَ٘بٔٝ ثٝ ُثبٖ 

//File: goBlue.cpp 

 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   cout << "Go Blue!\n"; 

   // Multiple line statement 

   cout << 

   "\n\n\t\"Go\t\t\\\n\t\t\t\tBlue!\"\a\a\a\r"; 

   return(0); 

} 

.  ٚیٌْی ٞبیی ٔٚشَوی ىاٍ٘ي++Cسٛػٝ وٙیي وٝ ٕٞٝ ی  ثَ٘بٔٝ ی 

:  وٝ ثٝ ىٚ ٙیٜٛ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘يکبهٌت ّب

:   ٚ ٔشٗ وبٔٙز ىٍ ثیٗ ىٚ ٭لأز لَاٍ ٔی ٌیَى ؛ ثَای ٔظبَ  */   ٚ /*ثٕٛیّٝ ی  -
/* This is a comment */ 

 :وٝ ٔشٗ وبٔٙز ثٮي اُ آٖ لَاٍ ٔی ٌیَى؛ ثَای ٔظبَ //  ثٕٛیّٝ ی ٭لأز  -

        // This is a comment 
.  ایٗ ٙیٜٛ ٔٮٕٛلا ُٔب٘ی ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى وٝ ٕٙب سٟٙب لٞي ىاٍیي، یه ٦َٕ وبٔٙز ثٙٛیٖیي

 

ٍایب٘ٝ إٞیز ٕ٘ی ىٞي وٝ . ىٍ ٚال٬ وبٔٙز ٞب سٟٙب ثَای افَاى اٖ٘ب٘ی لَاٍ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ٞیؾ سبطیَی ثَ ٍٚ٘ي دَىاُٗ ٍایب٘ٝ ٘ياٍ٘ي

ٕٙب ىٍ ثَ٘بٔٝ ی هٛى وبٔٙز ثٝ وبٍ ٔی ثَیي یب ٘ٝ، أب اٖ٘بٖ ٞب ؿَا، ثوٞٛٛ ثَای ٖٔئَٛ آُٔبیٍٚبٜ ٍایب٘ٝ ی ٕٙب، وٖی وٝ ثَ 

! إبٓ ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ثٝ ٕٙب َٕٜ٘ ٚ یب كشی دَٛ ٔی ىٞي

س١ٛیلبر ٕٙب ىٍ وبٔٙز ٞب . وبٔٙز ٞب ثبیي آ٘ـٝ ٍا وٝ ٔی هٛاٞیي اػَا وٙیي ٚ ٍٚٙی ٍا وٝ ىٍ اػَای آٖ ثىبٍ ٔی ثَیي، س١ٛیق ىٞٙي

.  ثبیي ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وبُٔ ثبٙٙي، ٌٛیب ٔی هٛاٞیي ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٍا ثَای یه فَى اكٕك س١ٛیق ىٞیي

ىٍٕز ُٔب٘ی وٝ ٕٙب فَأٛٗ وَىٜ ایي وٝ ؿَا ٚ ؿٍٛ٘ٝ یه وي ٍا ٘ٛٙشٝ ایي، وبٔٙز ٞبیی وٝ ىٍ ُٔبٖ ٍ٘بٍٗ ثَ٘بٔٝ ٘ٛٙشٝ ایي، ثٝ ىاى 

َٞ ثَ٘بٔٝ یب ل٦ٮٝ ثَ٘بٔٝ ، ثبیي ثب ؿٙيیٗ ه٤ وبٔٙز س١ٛیق ىٍ ٍٔٛى ثَ٘بٔٝ، َٕٞاٜ ثب ٔٮَفی ٘ٛیٖٙيٜ ی ثَ٘بٔٝ ٚ . ٕٙب هٛاٞٙي ٍٕیي

                                                           
28 Comments 
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ىٍ ٚال٬ َٞ ػب وٝ اكٖبٓ وَىیي وٝ اٌَ یه فَى اكٕك ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ٍا ٦ٔبِٮٝ وٙي،  . سبٍیوی وٝ ثَ٘بٔٝ ٍ٘بٍٗ یبفشٝ إز، ٫َٚٙ ٙٛى

! أب ٔٛا٩ت ثبٙیي ىٍ وبٔٙز ٌٌاٍی ُیبىٜ ٍٚی ٘ىٙیي. ٔشٛػٝ ٔفْٟٛ آٖ ٕ٘ی ٙٛى، ثبیي وبٔٙز لَاٍ ىٞیي 

ىٕشٍٛار دی٘ دَىاُ٘يٜ ، ىٕشٍٛاسی ٖٞشٙي وٝ وبٔذبیَّ ٍا ىٍ ػٟز سّفیك ٚ  ٌَى آٍٚی ٍٕٛٓ ٞب، ٞيایز  : دستَسات پیص پشداصًذُ

 include# ثَای ٔظبَ ىٕشٍٛ دی٘ دَىاُ٘يٜ ی.  ٫َٚٙ ٔی ٙٛ٘ي ”#“ىٕشٍٛار دی٘ دَىاُ٘يٜ س٤ٕٛ ٭لأز.  ٔی وٙٙي

<iostream> ثٝ وبٔذبیَّ ىٕشٍٛ ٔی ىٞي وٝ وي ٞبی ىاهُ فبیُ ثب إشب٘ياٍى ،  ANSI ١ٕیٕٝ ی وي ّذس فبیل ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ یه، 

وٝ هٛى آٟ٘ب ٘یِ  ٔی ثبٙي ، include#ایٗ فبیُ، هٛى ٙبُٔ سٮياىی ىیٍَ اُ ىٕشٍٛار دی٘ دَىاُ٘يٜ ثٝ َٕٞاٜ  . ٞبی ثَ٘بٔٝ وٙي

 ٍا ثَای ىٕشٍٛار ٍٚٚىی ٚ ++Cىٍ ٚال٬ ایٗ ىٕشٍٛار، ا٘ٛا٫ لبِت ٞبی إشب٘ياٍى ىٍ ُثبٖ . ٕبیَ وشبثوب٘ٝ ٞب ٍا  فَاهٛا٘ی ٔی وٙٙي

.  هَٚػی ٔٮَفی ٔی وٙٙي

ٔب٘ٙي وشبثوب٘ٝ . فبیُ ٞبی ٔوشّفی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞيٍ فبیُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي وٝ ىٍ اىأٝ ی وبٍ ثٝ سيٍیغ ثب آٟ٘ب آٙٙب هٛاٞیي ٙي

.   سٛا٘بیی إشفبىٜ اُ سٛاث٬ ٍیب١ی ثٖیبٍ ُیبىی ٍا ثٝ وبٍثَ ٔی ىٞي<include <cmath# وٝ ثب ىٕشٍٛ دی٘ دَىاُ٘يٜ ی  cmathی 

.  وٝ ىٍ آیٙيٜ ثب آٟ٘ب آٙٙب هٛاٞیٓ ٙي"ٔبوَٚ ٞب" ٚ "طبثز ٞب"ٔب٘ٙي . أب ىٕشٍٛار دی٘ دَىاُ٘يٜ ا٘ٛا٫ ىیٍَی ٘یِ ىاٍ٘ي

 #!اِجشٝ ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی یٛ٘یىٔ$: اٌَ ٭ؼّٝ ىاٍیي ثب ایٗ فبیُ ٞب آٙٙب ٙٛیي، ثٝ آىٍٓ ُیَ َٕی ثِ٘یي
 /usr/include/g++-3   

   

 
: using namespace std 

 إشفبىٜ هٛاٞیٓ وَى ٚ آٖ ٍا  ثٝ ٍٝٛر ”namespace“ٚػٛى ایٗ ه٤ ثٝ وبٔذبیَّ ٔی ٌٛیي وٝ ٔب ىٍ ثَ٘بٔٝ ی هٛى اُ إشب٘ياٍى

:  ُیَ ثىبٍ ٔی ثَیٓ 
using namespace std; 

 

ىٍ كبِز وّی ٔی سٛاٖ ٌفز إشفبىٜ اُ ایٗ ٭جبٍر ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی ایٗ إز وٝ ٔب لٞي ىاٍیٓ اُ فبیُ ٞب ٚ سٛاث٬ وشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى 

C++ٓأب كٛإشبٖ ثبٙي، ٘بْ . ٕٞـٙیٗ ایٗ أىبٖ دٌیَ إز وٝ هٛى ٕٙب إشب٘ياٍى ػيیيی ٍا ثَای هٛى سٮَیف وٙیي.   إشفبىٜ وٙی

 یب ثب ٘بْ ٞبی سٮَیف ٙيٜ ++Cٞبیی وٝ ٕٙب ثَای سٛاث٬ ٚ فبیُ ٞبی إشب٘ياٍى هٛى سٮَیف ٔی وٙیي، ثب  ٘بْ ٞبی وشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى 

أب اٌَ ٕٙب ثوٛاٞیي . ٔب ىٍ ایٗ ىٍٜٚ سٟٙب لٞي وبٍ ٍٚی سٛاث٬ وشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى ٍا ىاٍیٓ. س٤ٕٛ یىی ىیٍَ، سياهّی ٘ياٙشٝ ثبٙي

  namespaceٍُٚی ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٍا ثٝ ٍٝٛر دیَٚفشٝ اىأٝ ىٞیي، ثبیي ثشٛا٘یي وٝ ثَای وبٍ هٛى وشبثوب٘ٝ سٮَیف وَىٜ ٚ اُ 

.  هٛىسبٖ إشفبىٜ وٙیي
int main(void){}:  

                                                           
 Preprocessor directives  

30 American National Standard Institute 
 Header file  

32 symbolic constants 
33 macros 
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ىٍ ٔمبثُ ٘بْ  ”()“٭لأز .  ، ا٘ؼبْ ٔی ٙٛ٘يmain ثب اػَای اِٚیٗ ىٕشٍٛار  ٚ اىأٝ آٟ٘ب اُ سبث٬ ++٫َٚٙC اػَای َٞ ثَ٘بٔٝ ی   

.   ٘بٔیيٜ ٔیٚٛىتبثغ  ثّٛوی اُ ثَ٘بٔٝ إز وٝ  mainسبث٬ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی آٖ إز وٝ 

.   ٍا ثٝ وبٍثَ ثٌََىا٘يػذد صحیح لجُ اُ ٘بْ سبث٬ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ایٗ سبث٬ ثبیي یه ٔمياٍ اُ ٫ٛ٘  int٭لأز 

 لٖٕشی اُ ثَ٘بٔٝ إز وٝ وبٔذبیَّ آٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘م٦ٝ ی ٫َٚٙ اػَا ٙٙبٕبیی ٔی وٙي ٚ اػَای ثَ٘بٔٝ ٍا اُ آٖ آغبُ  mainثّٛن 

ایٗ هٛى سَٕیٗ هٛثی إز وٝ ٔٛلٮی وٝ ىٍ كبَ ٍ٘بٍٗ ثي٘ٝ ی یه سبث٬ .  ٔی ٘بٔیٓ "ثي٘ٝ ی سبث٬" ٍا  ”{ }“ه٣ٛ٦ ثیٗ . ٔی وٙي

ایٗ فبّٝٝ ثَای ٫َٚٙ َٞ ه٤، َٞ .   یب ى٘يا٘ٝ ای ، ثٙٛیٖیي"دّٝ ای " ٖٞشیي، ثب لَاٍ ىاىٖ فبّٝٝ ٞبی ٔٮیٗ، ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٍا 

.   فبّٝٝ إزسِ کبساکتشٔمياٍی ٔی سٛا٘ي ثبٙي ِٚی فبّٝٝ ی سٛٝیٝ ٙيٜ، ثٝ ا٘ياُٜ ی 

:  ىٍ ٔظبَ ٔب، ثي٘ٝ ی اّٝی ٔب ثب ٭جبٍر ُیَ ٫َٚٙ ٔی ٙٛى
   cout << "Go Blue!\n"; 

٭جبٍر ىاهُ ىٚ $ ىٕشٍٛ ٔی ىٞي وٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ٍٙشٝ ٞب ++C اُ وشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى cout٭جبٍر ثبلا ثب فَاهٛا٘ی سبث٬ 

 ”n\“ایٗ سغییَ ٔىبٖ ٘بٙی اُ ٚػٛى ٭ٍَّٕ . ىٍ هَٚػی ؿبح ٚ ٕذٔ ٔىبٖ ٕ٘ب ثٝ آغبُ ٦َٕ ثٮي ٔٙشمُ ٙٛى #٭لأز ىثُ وٛسیٚٗ

٘بٔیيٜ ٔی ٙٛ٘ي، ىٍٔٛالٮی ثىبٍ ٔی "   ٭ٍَّٕ ٞبی ٌَیِ"ایٗ ٫ٛ٘ ٭ٍَّٕ ٞب  وٝ. ىٍ ثیٗ ىٚ ىثُ وٛسیٚٗ ٚ ىٍ ا٘شٟبی ٭جبٍر ٔبٕز

.   ٍا ؿبح وٙیٓ یب ثيٖٚ إشفبىٜ اُ وبٍاوشَ ا١بفٝ، وبٍی ٔب٘ٙي َٕ ٦َٕ ٍا ا٘ؼبْ ىٞیٓ"ٍٚ٘ي وٝ ثوٛاٞیٓ وبٍاوشَی هبٛ ٔب٘ٙي 

: ىٍ ایٙؼب ٕٙب ِیٖشی اُ ٔٮَٚفشَیٗ ٭ٍَّٕ ٞبی ٌَیِ ٍا ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي

 
\n  ٫َٚٙ ٦َٕ ػيیي ٚ ا٘شمبَ ٔىبٖ ٕ٘ب ثٝ ٦َٕ ثٮيی$next line # 
\t  كَوز افمی، ثٝ ا٘ياُٜ ی یهtab$ horizontal tab #
\r  ثبٌَُىا٘يٖ ٔىبٖ ٕ٘ب ثٝ اثشيای ٦َٕ ػبٍی$return #
\a  ٍٞٚيا ًُ٘$alert #
# \$ؿبح یه ثه إّ٘  \\
# "$ؿبح یه ىاثُ وٛسیٚٗ  "\

 

:  یه ٔظبَ وّی وٝ وبٍثَى ٭ٍَّٕ ٞبی ثبلا ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي
cout << 
"\n\n\t\"Go\t\t\\\n\t\t\t\t Blue!\"\a\a\a\r"; 

 . وٝ اثشيا ىٚ ٦َٕ دبییٗ ٔی آیي -

 .  ثٝ ػّٛ كَوز ٔی وٙيtabٕذٔ ثٝ فبّٝٝ ی یه  -

  ؿبح ٔیىٙيGo یه ٭لأز ىثُ وٛسیٚٗ  ثٝ َٕٞاٜ  -

                                                           
34

 Function 
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  ٍٚ ثٝ ػّٛ كَوز ٔی وٙي tabٕذٔ ثٝ ا٘ياُٜ ی ىٚ  -

  ثٝ ٕٕز ػّٛ كَوز ٔی وٙي tab ثٝ ٦َٕ ثٮي كَوز ٔی وٙي ٚ ثٝ ا٘ياُٜ ی فبّٝٝ ی ؿٟبٍ  \ثٮي اُ ؿبح یه ٭لأز ثه إّ٘ -

ثٖشٝ ثٝ ٕیٖشٓ آلاٍْ وبٔذیٛسَ ٕٙب ، ٕٔىٗ إز ایٗ ٕٝ ثٛق دیٕٛشٝ $. ؿبح ٔی وٙي ٚ ٕٝ ثبٍ ثٛق ٔی ُ٘ي"یه ٭لأز ىثُ وٛسیٚٗ  -

 #!یب ػيا ثٝ ٘٪َ ثَٕٙي

 . ثٝ اثشيای ٦َٕ ثبُ ٔی ٌَىى -

 

:  ایٙؼب ٕٙب ٙجیٝ آ٘ـٝ ٍا  وٝ لَاٍ إز ىٍ هَٚػی ؿبح ٙٛى ٍا ٔی ثیٙیي
"Go  \ 

Blue!" 

 

 یه ٭لأز ++Cٕٕی وِٛٗ ىٍ ُثبٖ . ثٝ دبیبٖ ٍٕیيٜ إز # ; $ ٙيٜ إز ثب ٭لأز ٕٕی وِٛٗ coutسٛػٝ وٙیي وٝ ٭جبٍسی وٝ ثب 

ثٙبثَیٗ كشی ؿٙي ىٕشٍٛ ٘یِ ٔی سٛا٘ٙي ىٍ یه ٦َٕ هبٛ لَاٍ . ىٍ ٚال٬ ایٗ ٭لأز دبیبٖ یه ىٕشٍٛ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي! هبٛ إز

. ثٍیَ٘ي ٚ كشی ثَ٭ىٔ ایٗ كبِز؛ لَاٍ ٌیَی یه ىٕشٍٛ ىٍ ؿٙيیٗ ٦َٕ لَاٍ ٌیَى، ٘یِ، أىب٘ذٌیَ إز

 
return(0); 

ثَ  # mainىٍ ایٙؼب سبث٬ $  ٔمياٍی ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ هَٚػی سبث٬  returnُٔب٘ی وٝ وبٔذبیَّ ثب ایٗ ه٤ اُ ثَ٘بٔٝ ٔٛاػٝ ٔی ٙٛى، ىٕشٍٛ 

 ٔٮَفی ٙيٜ ثٛى،  integerاُ آ٘ؼبیی وٝ ٫ٛ٘ ىاىٜ ی هَٚػی ىٍ اثشيای ثَ٘بٔٝ اُ ٫ٛ٘. ٔی ٌَىا٘ي ٚ اػَای سبث٬ ثٝ دبیبٖ ٔی ٍٕي

.   اُ ٕٛی وبٔذبیَّ ٍا ىاٙشٝ ثبٙیيىٍ غیَ ایٍٙٞٛر ٕٙب ثبیي ا٘ش٪بٍ ه٦ب. ٔمياٍ هَٚػی ٘یِ ثبیي كشٕب اُ ایٗ ٫ٛ٘ ثبٙي

.  ٍا ثٝ ػبی ٝفَ ثٝ ٭ٙٛاٖ هَٚػی سبث٬ ا٘شوبة وٙیي1ثٙبثَیٗ ثب ایٗ س١ٛیلبر، ٕٙب كشی ٔی سٛا٘یي ٭يى 
return(1); 

  ٍا ىٍ ؿٙيیٗ ػبی ثَ٘بٔٝ ی هٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘م٦ٝ ی ایٖز ثَ٘بٔٝ ،  return سٛػٝ وٙیي وٝ ٕٙب ىٍ ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٔی سٛا٘یي ىٕشٍٛ 

. إشفبىٜ وٙیي

 

 کبهپبیل سَسس، اتصبل فبیل ّب، لَد ثشًبهِ ٍ اخشای آى 2.4
ىٍ ٚال٬ ٖٔئّٝ ایٗ إز وٝ ! كبَ ثبیي ثٝ وبٍثَ ثٍٛییٓ وٝ ثب ایٗ ٍٕٛٓ ؿٝ وبٍ وٙي !  سب ایٙؼب ٔب ٍٕٛٓ یه ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٛٙشٝ ایٓ 

!    وبٔذیٛسَ فم٤ َٝفب یه َٕی ا٭ياى ثبیَٙی ٍا ىٍن ٔی وٙي أب ثَ٘بٔٝ ی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔب، یه َٕی وبٍاوشَ إز 

 ًهیَٜ وَىٜ ایٓ، ىٕشٍٛار ُیَ ثب٭ض وبٔذبیُ یه ثَ٘بٔٝ ثَ ٍٚی goBlue.cppثَای وبٔذبیُ ثَ٘بٔٝ، اٌَ فَٟ وٙیٓ ثَ٘بٔٝ ٍا ثب ٘بْ 

 #ایٗ ىٕشٍٛار ٍا ىٍ ٔلی٤ فَٔبٖ یٛ٘یىٔ ٚاٍى وٙیي$: یه ٕیٖشٓ یٛ٘یىٔ هٛاٞٙي ٙي
g++ goBlue.cpp 

 َْ٘ افِاٍی إز وٝ ٔؼٕٛ٭ٝ وبٍاوشَٞبی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثَ إبٓ لب٭يٜ ٍا ثٝ ُثب٘ی لبثُ فٟٓ ثَای وبٔذیٛسَ، سجيیُ کبهپبیلشىٍ ٚال٬ یه 

ثَ٘بٔٝ ٞب  # ٔیلاىی ٚ ثٮي اُ آٖ 40َٔث٣ٛ ثٝ ىٞٝ ی $ىٍ وبٔذیٛسَ ٞبی اِٚیٝ . وبٔذیَّ ٞب ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ سغییَار ُیبىی وَىٜ ا٘ي. ٔی وٙي

                                                           
39 Error 



 

hts 
 Page 47 

 ++Cشرٍع برًاهِ ًَیسی بِ زباى : فصل چْارم 

 

 

ثٮي ٞب، ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ ٔشٛػٝ . هٛى ٖٔشمیٕب ثٝ ٍٝٛر ثبیَٙی ٘ٛٙشٝ ٔی ٙي٘ي  وٝ ىٍ ٚال٬ وبٍی ثٖیبٍ دیَٚفشٝ ٚ  ٥بلز فَٕب ثٛى

ٙي٘ي وٝ ٔی سٛاٖ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ لبِجی لبثُ ىٍن ثَای اٖ٘بٖ ثٙٛیٖٙي ٚ ٕذٔ ثَ٘بٔٝ ای ثٝ ٘بْ وبٔذبیَّ، ایٗ وي ٞب ٍا سجيیُ ثٝ ُثبٖ 

.  ٔبٙیٗ وٙي

٘یز اّٝی ثَای .   ثَٔی ٌَىىC  ٚ ثٝ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ی ٘ٛیٖی 70 ٚ اٚایُ ىٞٝ ی 60  ثٝ اٚاهَ ىٞٝ ی  ++Cآغبُ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی 

ٕیٖشٓ ٭بُٔ َْ٘ افِاٍی إز وٝ ثٝ وبٍثَ ایٗ اػبُٜ ٍا ٔی ىٞي سب .  ٞب ثٛى ، ٥َاكی ُثب٘ی ثَای ٍ٘بٍٗ ٕیٖشٓ ٭ب٥Cَُٔاكی ُثبٖ 

. ثب اٍسجب٣ ٔٛطَ ثب ىاىٜ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ كبف٪ٝ ی ٍایب٘ٝ ٕبیَ لٖٕز ٞب ٚ ٭ٍَّٕ ٞبی ٔٛػٛى، ثیٚشَیٗ إشفبىٜ ٍا اُ اثِاٍ ٔٛػٛى ثجَى

ىٍ ٚال٬ اُ ایٗ ٔٙ٪َ وٝ سٕبْ وبٔذبیَّٞبی $. ٙي ، ٥َاكی C ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٟجٛى یبفشٝ ی ُثبٖ ++C ، ُثبٖ 90 ٚ 80ثٮيٞب ىٍ ىٞٝ ٞبی 

C++ ُٖثب  ،Cسغییَار ایؼبى ٙيٜ ثَای ثيٕز آٍٚىٖ ٕبهشبٍ سٮياى  #.  ٍا ٘یِ دٚشیجب٘ی ٔی وٙٙي C++ ٝٔلبثُ ٔلاك٪ٝ ا٘ي وٝ ىٍ اىا  

. ثٝ َٙف وبُٔ آٟ٘ب هٛاٞیٓ دَىاهز

یٮٙی ایٙىٝ  یه .  سب آ٘ؼب وٝ أىبٖ ىاٍى، ٕٮی ٙيٜ إز ایٗ ُثبٖ ٖٔشمُ اُ ٕوز افِاٍ ثبٙي++Cىٍ ٥َاكی ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی 

ُثبٖ إٕجّی ، ٚاثٖشٝ ثٝ ٔبٙیٗ . ، ثشٛا٘ي ثَ ٍٚی ٍایب٘ٝ ای ثب ٔٚوٞبر ٕبهشبٍی ىیٍَ اػَا ٙٛى++Cثَ٘بٔٝ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثٝ ُثبٖ 

 ُثب٘ی إز  ++Cثٙبثَایٗ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٦ٕق ثبلای . ایٗ ُثبٖ ٕٞٛاٍٜ ٕوز افِاٍ یب ػِئی اُ آٖ ٍا ٍٔٛى ه٦بة ٔی ىٞي. إز

.  وٝ ثٝ ٥ٍٛ َٝیق ٚ ١ٕٙی ثب ٕوز افِاٍ اٍسجب٣ ثَلَاٍ ٔی وٙي

  ثٝ َٕٞاٜ ٚیٌْی ٞبیی وٝ ثَای آٟ٘ب ًوَ ٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ُثبٖ ٞبیی ليٍسٕٙي ثَای ٥َاكی ٕیٖشٓ ٭بُٔ ٘یِ ٥َاكی ++C ٚ Cُثبٖ ٞبی 

 ىٚ ُثبٖ ٔلجٛة ٚ دَوبٍثَى  ++Cٚ Cٙبیي . ىٍ ٚال٬ ایٗ ىٚ، ُثبٖ ٞبیی ثَای اػَای  ثٖیبٍی اُ ٭ّٕیبر ٔلبٕجبسی ٖٞشٙي. ٙيٜ ا٘ي

ٔظلا ثَهی ثَای . ىٍ َٕإَ ى٘یب ثبٙٙي، أب ىٍ ى٘یب، ُثبٖ ٞبی ٔلجٛة ىیٍَی ٘یِ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثَای اٞياف هبٝی سٟیٝ ٙيٜ ا٘ي

  ثشٛا٘ي ثٝ سٟٙبیی سب كيٚىی ، وبٍ ایٗ ُثبٖ ٞب ٍا ا٘ؼبْ ++Cأب ثٝ ٘٪َ ٔی ٍٕي، ُثبٖ . اٞيافی ٔب٘ٙي ٖٔبئُ ٔلبٕجبسی ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي

! ثٝ ٕٞیٗ هب٥َ إز وٝ ٔی ٌٛییٓ ایٗ ُثبٖ، سمَیجب یه ُثبٖ ٕٞٝ وبٍ ٚ ٕٞٝ فٗ كَیف إز. ىٞي

یب $ ++Cثٮي اُ ایٙىٝ وٝ ٥َاكی یه اٍٍِٛیشٓ اُ ِلب٧ فىَی، ٕٛىٚوي ٚ فّٛؿبٍر، ثٝ اسٕبْ ٍٕیي، ٘ٛثز ثٝ ٍ٘بٍٗ ثَ٘بٔٝ ثٝ ُثبٖ 

.  ٔی ٍٕي #ُثب٘ی ىیٍَ

: ، ؿٙيیٗ َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى++Cىٍ كیٗ اػَای یه ثَ٘بٔٝ ی 

 ثَای ٔظبَ $.  ىٍ ایٗ َٔكّٝ، وبٍثَ، وي ثَ٘بٔٝ ٍا ٔی ٘ٛیٖي:ًگبسشgoBlue.cpp )ایٗ ثَ٘بٔٝ ىٍ یه ٔلی٤ ٚیَایٍَٚ ٘ٛٙشٝ ٔی ٙٛى .

 ٚ یب vi ، emacs ، pico، nedit  ،  kwrite ،Eclipsاُ ػّٕٝ ٚیَایٍَٚ ٞبی ٔلجٛة ىٍ ٔلی٤ یٛ٘یىٔ، ٔی سٛاٖ 

Kdevelopاكشٕبلا ، إشبى ٕٙب ٔی سٛا٘ي ٕٙب ٍا ىٍ  ٍاث٦ٝ  ثب ا٘شوبة یىی اُ ایٗ ٚیَایٚىَ ٞب  ٚ ٚیٌْی ٞبی َٞوياْ اُ  .  ٍا ٘بْ ثَى

 . آٟ٘ب، ٍإٞٙبیی وٙي سب ایٙىٝ ثشٛا٘یي سب ٔير ٞب ثَ٘بٔٝ ٞبی ٍٔٛى ٘٪َ هٛى ٍا، ىٍ ایٗ ٔلی٤ ثٙٛیٖیي
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 ىٕشٍٛاسی ٔب٘ٙي: ٍ پیص کبهپبیلپیص پشداصش #include ٚ   #define ىٍ اثشيای ثَ٘بٔٝ، ثٝ ٘ٛ٭ی اِٚیٗ ه٤ ٔٚی ٍا ثَای

 ىیٍَ، ثٝ وي ٞبی ثَ٘بٔٝ ٚ یب ػبیٍِیٙی لٖٕشی اُ وي آٖ " فبیُ وي"ایٗ وبٍ ٔی سٛا٘ي ٙبُٔ ا١بفٝ وَىٖ یه. وبٔذبیَّ ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙي

 .      ثبٙي

  ثٮي اُ َٔكّٝ ی دی٘ دَىاُ٘يٜ، وبدبیَّ، وي ثَ٘بٔٝ ٍا سجيیُ ثٝ : کبهپبیلobject code" "یب binary code".  "ىٍ ٚال٬ . وٙي ٔی

 لٖٕز ٞبی ٔوشّف وي إز وٝ ىٍ ایٗ َٔكّٝ ، اثشيا اِٚیٗ َٔكّٝ، َٔكّٝ سؼِیٝ ی. ایٗ َٔكّٝ هٛى ٙبُٔ ؿٙيیٗ َٔكّٝ إز

اٌَ ایٗ َٔكّٝ ثب ٔٛفمیز ٥ی ٙٛى، َٔكّٝ ی ثٮي، سٟیٝ ی . ، ثٍَٕی ٔی وٙيوبٔذبیَّ ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ٍا اُ ِلب٧ ىٍٕشی لٛا٭ي ٍ٘بٍٗ

ٕذٔ  وي إٕجّی سجيیُ ثٝ فبیُ ثبیَٙی یب .  ٕٙب ، وٝ اُ ِلب٧ لٛا٭ي ٍ٘بٍٗ، ٭بٍی اُ ٭یت ٚ ایَاى إز++Cوي إٕجّی اُ وي 

Object fileٔی ٙٛى . 

 ىٍ ایٗ لٖٕز سٕبٔی .  ثٮي اُ اسٕبْ َٔكّٝ ی ٕبهز فبیُ ٞبی ثبیَٙی، َٔكّٝ ی اسٞبَ ایٗ فبیُ ٞب ٫َٚٙ ٔی ٙٛى:اتصبل فبیل ّب

اٌَ ایٗ لٖٕز ٞبی اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ، ثٝ ٙىُ فبیُ .  ثٝ آٟ٘ب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي، ٌَى آٍٚی ٙٛ٘ي++Cسٛاثٮی وٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ ی 

ِٚی اٌَ فم٤ آىٍٓ ٔىبٖ ایٗ . ٔی ٘بٔیٓثبیَٙی، ٍٕٞی ثٝ یه ٔىبٖ ٔٚوٜ ٌَىآٍٚی ٙٛ٘ي، ایٗ ٙیٜٛ ٍا اسٞبَ ایٖشب یب غیَ دٛیب 

 ایٗ كبِز ٍا ٘یِ، اسٞبَ دٛیب. سٛاث٬ ٌَىآٍٚی ٙٛى ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٘یبُ، اػَای ثَ٘بٔٝ ثب َٔاػٮٝ ثٝ آىٍٓ ایٗ فبیُ ٞب، اُ َٕ ٌَفشٝ ٙٛى

 a.outثٝ ٥ٍٛ دی٘ فَٟ، ٕیٖشٓ یٛ٘یىٔ، ٘بْ ایٗ فبیُ ٍا .  ٔی ٘بٔیٓفبیّی وٝ س٤ٕٛ ِیٙىَ ایؼبى ٔی ٙٛى ٍا ٔبَّٚ ِٛى. ٔی ٘بٔیٓ

 .   لَاٍ ٔی ىٞي وٝ ٘بْ ٔی سٛا٘ي س٤ٕٛ وبٍثَ ٭ٟٛ ٙٛى

 

 ثٮي اُ ٭ّٕیبر اسٞبَ فبیُ ٞب، ٔبَّٚ ِٛى ٍا ىٍ ف٢بیی لَاٍ ٔی ىٞي وٝ ٕیٖشٓ ٭بُٔ ا٘ش٪بٍ ىاٍى،  ثبٌٌٍاٍ٘يٜ یب ِٛىٍ:ثبصگزاسی ،

ىٍ ٕیٖشٓ ٭بُٔ یٛ٘یىٔ، ٚاكي ِٛىٍ ُٔب٘ی ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٔی وٙي وٝ وبٍثَ ٘بْ . سٕبٔی فبیُ ٞبی اػَایی ٍا اُ آٖ لٖٕز اػَا وٙي

 .  ٔبَّٚ ثَ٘بٔٝ ی ٍٔٛى ٘٪َ ٍا سبیخ وٙي

 ىٍ ایٗ َٔكّٝ، فبیُ ثبیَٙی ثَ٘بٔٝ، ثٝ ٚاكي دَىاُٗ َٔوِی:خشاا $CPU# ٔبَّٚ ِٛى، ىاٍای ا٥لا٭بسی إز وٝ . ٔٙشمُ ٔی ٙٛى

ٕٞـٙیٗ ٔبَّٚ ِٛى ىاٍای . دَىاٍَٙ ٍا ٍإٞٙبیی ٔی وٙي سب ٭ّٕیبر لاُْ ٍا ثَای اػَای، ثٝ لٖٕز ٞبی ٔوشّف ٍایب٘ٝ ٔلَٛ وٙي

لٖٕز اػَا، ىلیمب ٕٞبٖ ػبیی إز . ا٥لا٭بسی إز یب ایٙىٝ آىٍٓ ا٥لا٭بسی ٍا ىاٍى وٝ دَىاُٗ ثَ٘بٔٝ ثَ إبٓ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى

ىٍ ٚال٬ سٕبٔی ه٦بٞبی ٍ٘بٍٙی ىٍ وي ثَ٘بٔٝ ، ىٍ َٔكّٝ ی سؼِیٝ ی .  وٝ لَاٍ إز ثب ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ه٦ب ٞبی ٦ٙٔمی، ٍٚثَٚ ٙٛیٓ

أب ه٦بیبثی . ثٙبثَایٗ یبفشٗ ه٦بٞبی ٍ٘بٍٙی، وبٍ ؿٙياٖ ٕوشی ٘یٖز.  ٔٚوٜ ٙيٜ إزcompiler parserثَ٘بٔٝ س٤ٕٛ 

                                                           
42 Preprocess 
43 precompile 
44 parsing stage 
45 Syntax  
46 Link 
47 Static Linking 
48 Dynamic Linking 
49 Load Module 
50 Load 
51 Loader 
52 Run 
53 central processing unit 
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 ++Cشرٍع برًاهِ ًَیسی بِ زباى : فصل چْارم 

 

 

. ثَ٘بٔٝ ای وٝ اُ ٘٪َ لٛا٭ي ٍ٘بٍٙی ىٍٕز إز أب اُ ِلب٧ ٦ٙٔمی ىاٍای ٥َاكی ىٍٕشی ٘یٖز، ٔی سٛا٘ي وبٍی ثٖیبٍ ىٙٛاٍ ثبٙي

 .ایٙؼبٕز وٝ فّٛؿبٍر ٚ ٕٛىٚوي ٔی سٛا٘ٙي ثٝ وٕه ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ثیبیٙي

 

 َٔاكُ ًوَ ٙيٜ ثَای ٚیَای٘، دی٘ دَىاُٗ، سؼِیٝ ی وي، سِٛیي فبیُ ثبیَٙی اُ وي، اسٞبَ فبیُ ٞب، ِٛى وَىٖ ٚ اػَای ثَ٘بٔٝ، س٤ٕٛ 

كبَ ایٗ ثَ٘بٔٝ ٔی سٛا٘ي یه ثَ٘بٔٝ ی ٕبىٜ . سٕبٔی ٔلی٤ ٞبی سٕٛٮٝ ی وي، َٝف ٘٪َ اُ دیـيٌی ثَ٘بٔٝ، ٕٞٛاٍٜ  اػَا ٔی ٙٛ٘ي

 ثبٙي یب ایٙىٝ یه ثَ٘بٔٝ ی ثٖیبٍ دیَٚفشٝ ٔب٘ٙي ٔيیَیز ٕیٖشٓ سّفٗ وٍٚٛ، ٔيیَیز ٕیٖشٓ ثب٘ه ثیٗ إِّّی   ”!Go Blue“ٔب٘ٙي 

.  ٚ یب ٕیٖشٓ ٞبی أٙیز ػٟب٘ی ثبٙي

.  ٙىُ ُیَ، ٘ٝ سٟٙب َٔاكُ وبٔذبیُ یه ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي، ثّىٝ  سٕبٔی  دَٕٚٝ ی ٍ٘بٍٗ یه ثَ٘بٔٝ س٤ٕٛ فَى ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

.      ایٗ َٔاكُ ٘یِ ىاٍای كبِز وّی ٖٞشٙي ٚ ٖٔشمُ اُ ُثب٘ی ا٘ي وٝ ثَ٘بٔٝ ثٝ آٖ ُثبٖ ٍ٘بٍٗ ٔی ٙٛ٘ي
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 ++Cشرٍع برًاهِ ًَیسی بِ زباى : فصل چْارم 

 

 
 هؼشفی ٍ هقذاس دّی هتغیش ّب 3.4

: ثَ٘بٔٝ ی ُیَ  وٝ ٭ّٕیبر ٔوشّف ٍیب١ی ٍا ثیٗ ىٚ ٭يىى ٝلیق ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي
//File: integerMath.cpp 

 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{ 

int i1 = 5; // Define and initialize 

int i2 = 2; // Define and initialize 

int iResult; // Define only 

iResult = i1 + i2; // sum 

cout << "5 + 2 = " << iResult << "\n"; 

iResult = i1 - i2; // difference 

cout << "5 - 2 = " << iResult << "\n"; 

iResult = i1 * i2; // product 

cout << "5 * 2 = " << iResult << "\n"; 

iResult = i1 / i2; // division 

cout << "5 / 2 = " << iResult << "\n"; 

iResult = i1 % i2; // remainder 

cout << "5 mod 2 is " << iResult << "\n"; 

return(0); 

} 

:  ىٍ ایٙؼب ؿٙيیٗ ٚیٌْی ػيیي ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٘یبُ ثٝ س١ٛیق ىاٍ٘ي 

 i1ایٗ ٕبهشبٍ ثیبٖ ٔی وٙي وٝ ٔلشٛای !  إز i1  یه ٭ٙٛاٖ ثَای ٔشغیَ i1٘بْ .  ٔی ٘بٔیٓ ٍا ، ٭جبٍر ٔٮَفی;int i1 = 5ٕبهشبٍ 

ٕٞـٙیٗ ىٍ ایٙؼب ثَای . ٔی ثبٙي # إزثٝ ٍٝٛر دی٘ فَٟ، ٔٙ٪ٍٛ سٕبٔی ا٭ياى ٝلیق ٭لأز ىاٍ$یه  ٔشغیَ اُ ٫ٛ٘ ٭يى ٝلیق 

٭ٙٛاٖ ٔشغیَ، ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ وبٍاوشَ ٞب ٙبُٔ كَٚف اِفجب، ا٭ياى ٚ وبٍاوشَ . سٮییٗ ٙيٜ إز # 5ٕٞبٖ ٔمياٍ $ یه ٔمياٍ اِٚیٝ i1ٔشغیَ 

ُیَا وٝ ٘بْ اوظَ ٔشغیَ ٞبی !  ىٍ اثشيای ٘بْ ٔشغیَ ٞب، ٔی سٛا٘ي ٔٚىُ ٕبُٙٛى"_"إشفبىٜ اُ ٭لأز سبویي. ٔی سٛا٘ي ثبٙي #_$ٞبی سبویي

 إشفبىٜ اُ َٞ ANSIثَ إبٓ إشب٘ياٍى . ٘بْ یه ٔشغیَ ٌَِٞ ثب یه ٭يى ٫َٚٙ ٕ٘ی ٙٛى.   ٫َٚٙ ٔی ٙٛى _ ثب ++Cوشبثوب٘ٝ ی 

 ، ANSI C ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ إشب٘ياٍى ANSI C ثَ إبٓ ++ANSI Cإشب٘ياٍى . سٮياى وبٍاوشَ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘بْ ٔشغیَ ٔؼبُ إز

اِجشٝ ثبیي ٌفز وٝ ٘ٛیٖٙيٌبٖ .  وبٍاوشَ اَٚ ثَای ٘بْ ٔشغیَ، ثَای وبٔذبیَّ ٞبیی وٝ ثَ إبٓ ایٗ إشب٘ياٍى وبٍ ٔی وَى٘ي، ٟٔٓ ثٛى31سٟٙب 

كبَ سٛٝیٝ ٔی .  ، ٕٔىٗ إز ٔمبىیَ ىیٍَی ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ سٮياى وبٍاوشَ ٞبی ثب إٞیز سٮییٗ وَىٜ ثبٙٙي++Cوبٔذبیَّ ٞبی ٔوشّف 

 ، ثٝ ثٌٍِی ٚ ++Cسٛػٝ وٙیي وٝ وبٔذبیَّ .  وبٍاوشَ ىٍ ٘بْ ٔشغیَ هٛى إشفبىٜ ٘ىٙیي31ٙٛى ٕٙب ٘یِ ػٟز اكشیب٣ ٌَِٞ ثی٘ اُ 

اٌَ ؿٝ ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ثٖیبٍ وٛسبٜ ثبٙي، ٕٙب ثبیي ٔشغیَ ٞبی .  ٔشفبٚر إزI1 ثب i1ثَای ٔظبَ . وٛؿىی كَٚف ٕٙب إٞیز ٔی ىٞي

ٕٞـٙیٗ ٔی سٛا٘یي .  ىٍ ٭یٗ كبَ لاُْ إز كشٕب ىٍ ثَ٘بٔٝ ی هٛى سٮياىی ه٤ وبٔٙز ثٝ وبٍ ثجَیي. هٛى ٍا وبٔلا ٚا١ق سٮَیف وٙیي

 ٘بْ ٔشغیَ؛ ٔظلا إشفبىٜ اُ ثَای ٔظبَ ثب وٛٞبٖ ىاٍ ٘ٛٙشٗ. ثب ایؼبى سغییَ ىٍ ٘لٜٛ ی سٮَیف  ٔشغیَ ٞب، آٟ٘ب ٍا هٛا٘بسَ وٙیي

numberOfStudents ثٝ ػبی number_of_studentsسٛػٝ وٙیي وٝ ایٗ .  ٔشٗ ثَ٘بٔٝ سبٖ ٍا هٛا٘بسَ ٚ ٚا١ق سَ وٙیي

.  ٫ٛ٘ ٘بٌٍٔاٍی ثب كَف وٛؿه  ٚ وّٕبر ػيیي ىٍ ىاهُ ٘بْ ٔشغیَ ثب كَف ثٍِي آغبُ ٔی ٙٛى

                                                           
54 declaration statement 
55 Signed integer 
56 Humpback  notation 
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 ++Cشرٍع برًاهِ ًَیسی بِ زباى : فصل چْارم 

 

 

!  كبَ ثیبییي ٍَٔٚ وٙیٓ 
 int i2 = 2; 

 ٍا ىٍ آٖ هب٘ٝ اُ 2 ٍا ثٝ آٖ ٖ٘جز ىاىیٓ ٚ ٕذٔ ٔمياٍ i2ىٍ ٭جبٍر لجُ لٖٕشی اُ كبف٪ٝ ٍا اُ ٫ٛ٘ ٭يى ٝلیق، سٮییٗ وَىیٓ ٚ ٘بْ 

.  كبف٪ٝ، ًهیَٜ وَىیٓ
int iResult; 

أب .  ٍا ٖ٘جز ىاىیٓ iResultىٍ ٭جبٍر لجُ ، ثٝ ٔشغیَی اُ كبف٪ٝ وٝ لَاٍ إز ٔمياٍی ٝلیق ٚ ٭لأز ىاٍ ىٍ آٖ، لَاٍ ٌیَى ٘بْ 

.  ٞیؾ ٔمياٍی ثٝ آٖ هب٘ٝ ٖ٘جز ىاىٜ ٘ٚيٜ إز

 

 ++C هحبسجبت اػذاد صحیح دس 4.4
:  ثٝ ٭جبٍر ُیَ سٛػٝ وٙیي 

iResult = i1 + i2; 

ثٌبثشیي ّشگض ثِ آى ػلاهت  .، ٭ٍَّٕ ٔمياٍىٞی ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى=  ٭ٍَّٕ = .  ٚ : & ىٍ ایٗ ٭جبٍر ىٚ ٭ٍَّٕ إشفبىٜ ٙيٜ إز 

  ٭لأز ٔمياٍ ىٞی ، ٘شیؼٝ ی  یه یب ؿٙيیٗ ٭ّٕیبر ٍیب١ی ىٍ ٕٕز ٍإز ایٗ ٭لأز ٍا ىٍ ٔشغیَ ٕٕز ؿخ !!هسبٍی ًگَییذ

ػِئی وٝ ٔمياٍ، ٍا اُ آٖ ٔی : ، ٍا یه ٭ٍَّٕ ثبیَٙی ٔی ٌٛییٓ، ُیَا ٍا ٕٞٛاٍٜ ىٍ كبَ وبٍ ثب ىٚ ػِء إز= ٭ٍَّٕ . لَاٍ ٔی ىٞي

.  ٌیَى ٚ ػِئی وٝ ٔمياٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٍا ىٍ آٖ لَاٍ ٔی ىٞي

.  ُیَا وٝ ثب ىٚ ػِء، وبٍ ٔی وٙي. ٭ٍَّٕ ػ٬ٕ ٘یِ هٛى یه ٫ٛ٘ ٭ٍَّٕ ثبیَٙی إز. ، ٭ٍَّٕ ػ٬ٕ ٔی ٘بٔیٓ& ٭ٍَٕ 

:  ىٍ ایٙؼب ثبیي ٌفز وٝ ؿٟبٍ ٭ٍَّٕ ىیٍَ ٘یِ ٚػٛى ىاٍ٘ي

 : - ٭ٍَّٕ سفَیك  -

 *: ٭ٍَّٕ ١َة -

 /: ٭ٍَّٕ سمٖیٓ -

   %: ٭ٍَّٕ ثبلیٕب٘يٜ -

.  ىٍ  ٍاث٦ٝ ثب ایٗ ٭ٍَّٕ ٞب ثبیي سٛػٝ وَى إشفبىٜ اُ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب، ٘یبُٔٙي س١ٛیلبسی إز

 . 2.5 إز ٘ٝ 2    ثَاثَ  5/2ثَای ٔظبَ كبُٝ . ٭ٍَّٕ سمٖیٓ ىٍ سمٖیٓ ىٚ ٭يى ٝلیق ، ٕٞٛاٍٜ ٔمياٍی ٝلیق ثبُهٛاٞي ٌَىا٘ي

.    ثَاثَ یه هٛاٞي ثٛى5 " 2ثٙبثَیٗ كبُٝ . ٭ٍَّٕ ثبلیٕب٘يٜ ی ٔی سٛا٘ي ٔمياٍ ثبلیٕب٘يٜ ی كبُٝ ٍا اُ ایٗ سمٖیٓ ٍا ثٝ ٕٙب ثٌََىا٘ي

اِٚٛیز ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ ٭ٍَّٕ " ٚ /   ، *ثَای ٔظبَ .  سٛػٝ وٙیي ىٍ إشفبىٜ اُ ؿٙيیٗ ٭ٍَّٕ ىٍ وٙبٍ ٞٓ ثبیي ثٝ اِٚٛیز ٭ٍَّٕ ٞب

ثَای یه .  ىاٍای اِٚٛیز یىٖب٘ی ا٘ي–ٚ & ٚ ٕٞـٙیٗ ٭ٍَّٕٞبی . ىاٍای اِٚٛیز یىٖب٘ی ٖٞشٙي" ٚ / ٭ٍَّٕٞبی .  ىاٍ٘ي–ٚ & ٞب 

.  َٕی اُ ٭ٍَّٕٞب ثب اِٚٛیز یىٖبٖ، سَسیت اػَای ٔلبٕجبر اُ ٕٕز ؿخ ثٝ ٍإز إز

 

:   ثَای ٔظبَ 

                                                           
57 Modulus  
58  Rules of precedence  
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1 + 10 * 5 - 9 / 3 = 1 + 50 - 3 = 48 

 

ُیَا اِٚٛیز ٔلبٕجبر دَا٘شِ . اٌَ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ثوٛاٞي سغییَی ىٍ سَسیت اػَای ٭ٍَّٕ ٞب ایؼبى وٙي، ٔی سٛا٘ي اُ دَا٘شِٞب إشفبىٜ وٙي

. سٛػٝ وٙیي وٝ اثشيا دَا٘شِ ٞبی ىاهّی سَ ٔلبٕجٝ هٛاٞٙي ٙي. ٞب، اُ سٕبْ ٭ٍَّٕ ٞب ثیٚشَ إز

:  ثَای ٔظبَ
(1 + (10 * 5) - (9 / 3)) = 1 + 50 - 3 = 48 

:    ىٍ ٭جبٍر ٔلبٕجٝ ای ثبلا، دبٍا٘شِ ٞب سغییَی ىٍ اِٚٛیز ٭ٍَّٕ ٞب ایؼبى ٘ىَىٜ ا٘ي، أب ٘لٜٛ ی ٔلبٕجٝ ی ٭جبٍر ُیَ ٔشفبٚر إز 
    ((1 + 10) * (5 - 9)) / 3 = (11 * (-4))/3 = -44/3 = -14 

 

 

:  هلاٝٝ ی اِٚٛیز ٭ٍَّّٕ ٞب ٍا ىٍ ػيَٚ ُیَ ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي

تَضیحبت ػولگش ػلاهت اٍلَیت 

. دَا٘شِ ٞب ىاهّی اِٚٛیز ٔلبٕجٝ ای ثیٚشَی ىاٍ٘يدَا٘شِ ٞب  () 0

 R→Lلَیٙٝ  - #ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٭ٍَّٕ ٞب $ 1

 ١L→Rَة ، سمٖیٓ ،  ثبلیٕب٘يٜ  % / * 2

 L→Rػ٬ٕ ، سفَیك  - + 3

 

:  ىٍ ٭جبٍر ُیَ 
cout << "5 + 2 = " << iResult << "\n"; 

.   ، ٔىبٖ ٕ٘ب ٍا ثٝ ٦َٕ ثٮيی ٔٙشمُ ٔی وٙيn\ٕذٔ .   ، ؿبح ٔی وٙيiResult ٍا ثٝ َٕٞاٜ  ” = 2 + 5“ىٍ هَٚػی ٍٙشٝ ی 

 ىٍ ؿٙيیٗ >>ٔی سٛا٘یٓ ٕٞبٖ ٔشٗ ٍا س٤ٕٛ ٭ٍَّٕ .  ثبیي ٌفز ٕجه ٞبی ٔوشّفی ثَای ؿبح یه ٔمياٍ ىٍ هَٚػی ٚػٛى ىاٍى

.  ٦َٕ ثٙٛیٖیٓ

: وي ُیَ ٕٞبٖ ٔمياٍی وٝ وي ثبلا ىٍ هَٚػی ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ٍا، ؿبح هٛاٞي وَى
cout << "5 + 2 = "; 

cout << iResult; 

cout << "\n"; 

.  ایٙؼبٕز وٝ ثبیي ثٝ سفبٚر ایٙيٚ ٙیٜٛ ،  ىٍ دبویٌِی ٚ آٍإشٍی وي، ٕٞـٙیٗ ٍاكشی وي هٛا٘ی سٛػٝ وَى
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 ++C هحبسجبت اػذاد اػطبسی دس 5.4

: ثَ٘بٔٝ ُیَ ٍا وٝ ٔلبٕجبر ٔوشّفی ٍا ثَ ٍٚی ىٚ ٭يى ا٭ٚبٍی ا٘ؼبْ ٔی ىٞي، ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي
//File: floatMath.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

cout << "Input the 1st floating point number: "; 

float f1; // Declare the 1st float 

cin >> f1; //and read it in 

cout << "Input the 2nd floating point number: "; 

float f2; 

cin >> f2; 

float fResult = f1 + f2; // sum 

cout << f1 << " + " << f2 << " = " << fResult << "\n"; 

fResult = f1 - f2; // difference 

cout << f1 << " - " << f2 << " = " << fResult << "\n"; 

fResult = f1 * f2; // product 

cout << f1 << " * " << f2 << " = " << fResult << "\n"; 

if (0 == f2) 

{ cout << "Division by zero not permitted!\n"; 

   return(1); 

} 

else 

{  

   fResult = f1 / f2; // division 

   cout << f1 << " / " << f2 << " = " << fResult << "\n"; 

   return(0); 

} 

} 

 

:  وي ثبلا ٚیٌْی ٞبیی ىاٍى وٝ ٘یبُ إز ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٙٛى
float f1; 

.... 0.333 ، 5.2 ، 1. 0ٔب٘ٙي .  ٖ٘جز ٔی ىٞي وٝ لَاٍ إز ىٍ ایٗ هب٘ٝ ٔمياٍی ا٭ٚبٍی ًهیَٜ ٙٛى f1لٖٕشی اُ كبف٪ٝ ٍا ثٝ ثٝ ٘بْ

ا٭يى .  ایٙىٝ ٍایب٘ٝ ایٗ ؿٙیٗ ایٗ ٔمبىیَ ٍا ىٍ هٛى ًهیَٜ ٔی وٙي، ثٝ آیٙيٜ ٔٛوَٛ ٔی وٙیٓ . # ثیشی32ٔٮٕٛلا ىٍ ٕیٖشٓ ٞبی $

ٔليٚىٜ .  ٖٞشٙي وٝ َٞ وياْ اُ ایٟٙب، ثٖشٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٕیٖشٓ ىاٍای ٔليٚىٜ ٔی ثبٙٙي double  ٚ floatا٭ٚبٍی هٛى اُ ىٚ ػٙٔ

 38−10 ثیٗ  foat ی سٮَیف ٙيٜ ثَای ٫ٛ٘ ىاىٜ ی ی دٛیب
 308−10 ثیٗ  double  ٚ ثَای ٫ٛ٘ ىاىٜ ی 38 10 ٚ 

ىٍ .   إز308 10 ٚ 

ىٍ ٚال٬ ایٗ ٫ٛ٘ ىاىٜ اُ ٟٕٔشَیٗ اثِاٍ ثَای ٔلبٕجبر .  ، ثلض ثٖیبٍ إز double ٚ floatٍاث٦ٝ ثب ا٭ياى ا٭ٚبٍی ٚ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبی

.  ٟٔٙيٕی ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚى ٚ ٔب سب ػبیی وٝ ثَایٕبٖ لاُْ ثبٙي، ٍٚی آٖ وبٍ هٛاٞیٓ وَى

ثٖیبٍی اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ٞب، سَػیق ٔی ىٞٙي ٔشغیَ ٍا ىلیمب .  ٔشغیَ ٞب ىٍ َٞ ػبیی ٔی سٛا٘ٙي سٮَیف ٙٛ٘ي++Cسٛػٝ وٙیي وٝ ىٍ ُثبٖ 

.   لجُ اُ ٕٞبٖ ػبیی وٝ ٔی هٛاٞٙي إشفبىٜ وٙٙي، سٮَیف وٙٙي

:   اُ ٍٚٚىی ىٍیبفز ٔی وٙيf1٭جبٍر ٔمياٍی ٍا ثَای ٔشغیَ 
   cin >> f1; 
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 if/else if/else سبختبس ضشطی 6.4

ثَ٘بٔٝ   ، ٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٕبیَ ُثبٖ ٞبی++C یىی اُ ٟٔٓ سَیٗ ٕبهشبٍ ٞبی  وبٍثَىی ىٍ ُثبٖ if/else if/elseٕبهشبٍ ٥َٙی 

ىٍ كبِز . ىٍ ٚال٬ ایٗ ٕبهشبٍ یه كبِز وّی إز وٝ ىٍ َٙای٤ ٘یبُ ٔی سٛا٘ي ٙىُ ٞبی ىیٍَی ٍا ثٝ هٛى ثٍیَى.  ٘ٛیٖی إز

 ؛ ىٍ كبِز ؿٙي ٌب٘ٝ ثٝ  if / else ؛ ىٍكبِز ىٚ ٌب٘ٝ ، ٕبهشبٍ ٔليٚى ثٝ ىٚ ٣َٙ،  ifسىی، ٕبهشبٍ ٔليٚى ثٝ فم٤ یه ٣َٙ، 

.    إز if / else if /else ٚ یب  if / elseٍٝٛر      

:  كبِز وّی ىٕشٍٛ ٥َٙی ثٝ ٙىُ ُیَ إز
 

if (logical expression 1 ) 

{ 

      STATEMENT BODY 1 

} 

else if (logical expression 2 ) 

{ 

      STATEMENT BODY 2 

} 

else if (logical expression 3 ) 

{ 
. 

. 

. 

else if (logical expression N + 1 ) 

{ 

       STATEMENT BODY N + 1 

} 

else 

{ 

      STATEMENT BODY N + 2 

} 

  

.  ثٙبثَیٗ ٍاٜ ٞبی ٔوشّفی ثَای إشفبىٜ اُ ٕبهشبٍ ٥َٙی ٚػٛى ىاٍى

  إشفبىٜ اُ لٖٕزelse if (logical expression) { STATEMENT BODY }اهشیبٍی إز  . 

  ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ لٖٕزelse { STATEMENT BODY } اهشیبٍی إز   . 

  ىٍ ٍٝٛسی وٝ لٖٕزSTATEMENT BODY ىٍ اثشيا  ٚ ا٘شٟبی  {}  ٙبُٔ یه ىٕشٍٛ ثبٙي، ٘یبُی ثٝ ٌٌاٙشٗ ٭لأز ٞبی

 . لَاٍ ىاىٖ ایٗ ٭لأز ٞب ٔٛػت هٛٗ هٛا٘ی ثَ٘بٔٝ إز ٚ إشفبىٜ اُ آٟ٘ب سٛٝیٝ ٔی ٙٛى.  ىٕشٍٛار ٘یٖز

 ُیَا وٝ سبطیَ ثٝ ِٕایی ىٍ هٛا٘ب ثٛىٖ وي ىاٍى. ثٝ ى٘يا٘ٝ ىاٍ ٘ٛٙشٗ وي كشٕب سٛػٝ وٙیي . 

   ٍسٛػٝ وٙیي وٝ ىٍ ٕبهشبif / else if /else  ٝكياوظَ یه ٔؼٕٛ٭   STATEMENT BODYاػَا هٛاٞي ٙي  . 

  اٌَ ٕبهشبٍ ٥َٙی ثٝ ٍٝٛرif/else if یب ifإشفبىٜ ٙٛى، ٕٔىٗ إز َٙای٦ی دی٘ آیي وٝ ٞیؾ وياْ اُ ىٕشٍٛار اػَا ٘ٚٛ٘ي  . 

 ؿٙيیٗ ٕبهشبٍ ٥َٙی ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛ ىٍ سٛ إشفبىٜ ٙٛ٘ي . 
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:    ٍا ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي ifىٍ ُیَ ٙىُ فّٛؿبٍر ٕبهشبٍ 

 
 

 

:   ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي  if/ else ifفّٛؿبٍر ُیَ، ٕبهشبٍ 
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:   ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي if / else if / elseٚ فّٛؿبٍر ُیَ ٕبهشبٍ ٥َٙی 

 

 

 
 

 

 ّبی هٌطقی   ػجبست7.4

 !یه ٭جبٍر ٦ٙٔمی ؿٝ ؿیِی ٔی سٛا٘ي ثبٙي ؟؟؟

 ىاٍای اٍُٗ دسستی ٚٝفَ ىاٍای اٍُٗ ٭يىی ًبدسستی. یه ٭جبٍر ٦ٙٔمی ؿیِی  إز وٝ ىٍٕز یب ٘بىٍٕشی ٍا اٍُیبثی ٔی وٙي

.  ٔی ثبٙيغیَٝفَ٭يىی 

: ثَای ٔظبَ
if (1) 

   cout << "This would always print,\n"; 

else if (0) 

   cout << "whereas this would NEVER print\n";                                    
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.     ىٍایٙؼب ؿٙي ٭ٍَّٕ ٦ٙٔمی ثٝ سَسیت اِٚٛیز آٍٚىٜ ٙيٜ ا٘ي

 

تَضیحبت ػولگش ػلاهت اٍلَیت 

. دَا٘شِٞبی ىاهّی اِٚٛیز ٔلبٕجٝ ای ثیٚشَی ىاٍ٘يدَا٘شِ ٞب  () 0

1  ! #ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٭ٍَّٕٞب $  R→Lلَیٙٝ  

وٛؿىشَ ،  وٛؿىشَ ٖٔبٚی، ثٌٍِشَ  >   <   =>   =< 2

، ثٌٍِشَ ٖٔبٚی  

L→R 

 L→Rٖٔبٚی ثب ، ٔوبِف ثب   ==    != 3

                                                               

. كُ وَىٜ ثٛىیٓ    وٝ آَ٘ا ىٍ ثو٘ ٙجٝ ثَ٘بٔٝ ٚ فّٛؿبٍر Ax2 + Bx + C = 0كبَ ثیبییي ثٌََىیٓ ثٝ ٔظبَ كُ ٔٮبىِٝ ىٍػٝ ىٚ 

 .  ثٝ ٍٝٛر سٛ ىٍ سٛ إشفبىٜ وَىٜ ثٛىیٓ ifىیيیٓ وٝ ىٍ كُ ایٗ سَٕیٗ اُ ىٕشٍٛار ٥َٙی 

:  ثٙٛیٖیٓ if ٚ elseثٙبثَیٗ ٔب ٘یِ ىٍ ایٙؼب ٕٮی ٔی وٙیٓ ثَ ٥جك ٕٞبٖ ٍٚاَ، وي ایٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛار 

 
//File: quadratic.cpp 

 

#include <iostream> 

#include <cmath> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{ 

   float a,b,c; // Declare the constants... 

   cout << "\n" 

           "We will solve for x in Ax*x + B*x + C = 0\n" 

           "=========================================\n" 

           "\n"; 

   cout << "Input A,B,C: "; 

   cin >> a >> b >> c; //...and read them in 

   cout << "Calculating roots (x) of the equation\n" 

        << a << "*x*x + " << b << "*x + " << c << " = 0...\n"; 

   if (0 > b*b - 4*a*c) //b*b - 4*a*c is less than 0 

   { 

       cout << "No solution since b*b-4*a*c < 0\n"; 

       return(0); 

   } 

   else // b*b - 4*a*c is >= 0 

   {  

       if (0 != a) 

       { 

           cout << "Sol‟n 1 = " << (-b + sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a) << ", " 

                                             "Sol‟n 2 = " << (-b - sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a) << "\n"; 
           return(0); 

       } 

       else // b*b-4*a*c is >= 0 and a = 0 

      { 

           if (0 != b) // b*b - 4*a*c is >= 0, a = 0, b != 0 

           { 

               cout << "One sol‟n since a = 0. Sol‟n = " << -c/b << "\n"; 
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               return(0); 

           } 

           else // b*b - 4*a*c is >= 0, a = 0, b = 0 

           {  

              cout << "No sol‟ns since a and b = 0.\n"; 

              return(0); 

           } 

      } 

   } 

} 

 

ٝ ای ثٙٛیٖیٓ وٝ وٕشَ دیـیيٜ ثٝ ٘٪َ ثَٕي، أب ثب ایٗ كبَ else ifاٌَؿٝ ثب إشفبىٜ اُ  دیؼیيٌی ُٞٙٛ ٞٓ ىٍ ثَ٘بٔٝ ،  ٔب ٔی سٛا٘یٓ ثَ٘ب ٔ

.   لجّی، ٘بىٍٕز ثبٙي if هٛاٞیٓ ٙي وٝ ٣َٙ ٭جبٍر else if ثبیي ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیٓ سٟٙب ُٔب٘ی ٚاٍى لٖٕز.ٚػٛى ىاٍى

.   ٔی سٛا٘ي ثٝ ٕبىٌی ٚ هٛا٘بسَ ثٛىٖ ثَ٘بٔٝ وٕه ُیبىی وٙي else ifإشفبىٜ اُ 

ٝ ی ُیَ ٚ ثَ٘بٔٝ لجّی سٛػٝ وٙیي : ثَای ىٍن ایٗ ٦ّٔت، ثٝ هٛا٘بیی ثَ٘بٔ
 

//File: quadratic2.cpp 
 

#include <iostream> 

#include <cmath> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{    

     float a,b,c; // Declare the constants... 

 

     cout << "\n" 

             "We will solve for x in Ax*x + B*x + C = 0\n" 

             "=========================================\n" 

             "\n"; 

     cout << "Input A,B,C: "; 

     cin >> a >> b >> c; //...and read them in 

    

     cout << 
             "Calculating roots (x) of the equation\n" 

          << a << "*x*x + " << b << "*x + " << c << " = 0...\n"; 

 

     if (0 > b*b - 4*a*c) //b*b - 4*a*c is less than 0 

     {    

         cout << "No solution since b*b-4*a*c < 0\n"; 

         return(0); 

     } 

     else if (0 != a) // b*b - 4*a*c is >= 0, a != 0 

     {    

         cout << 

                "Sol‟n 1 = " << (-b + sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a) << ", " 

                "Sol‟n 2 = " << (-b - sqrt(b*b - 4*a*c))/(2*a) << "\n"; 

         return(0); 

     } 

     else if (0 != b) // b*b - 4*a*c is >= 0, a = 0, b != 0 

     { 

          cout << "One sol‟n since a = 0. Sol‟n = " << -c/b << "\n"; 

          return(0); 

     } 

     else // b*b - 4*a*c is >= 0, a = 0, b = 0 

     { 
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          cout << "No sol‟ns since a and b = 0.\n"; 

          return(0); 
     } 

} 

 

 

OR ٍ AND   ػجبست ّبی هٌطقی ثب 1.7.4

: ىٍ ایٙؼب سٮياىی ىیٍَ اُ ٭ٍَّٕٞبی ٦ٙٔمی ثٝ َٕٞاٜ سَسیت اِٚٛیشٚبٖ آٍٚىٜ ٙيٜ إز
تَضیحبت ػولگش ػلاهت اٍلَیت 

. دَا٘شِ ٞب ىاهّی اِٚٛیز ٔلبٕجٝ ای ثیٚشَی ىاٍ٘يدَا٘شِ ٞب  () 0

 R→Lلَیٙٝ  ! #ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٭ٍَّٕ ٞب $ 1

2 >=   <=   >   < 
وٛؿىشَ ،  وٛؿىشَ ٖٔبٚی، ثٌٍِشَ ، 

ثٌٍِشَ ٖٔبٚی 
L→R 

 L→Rٖٔبٚی ثب ، ٔوبِف ثب  ==    != 3

4 AND $٦ٙٔمی#  &&L→R 

 L→R||  #٦ٙٔمی $ OR #آهَیٗ سمي5$ْ

 

 سٍٞٛ وٙیي َٞ یه اُ ٭جبٍار ٦ٙٔمی ىٍ ىٚ ٥َف .  ىٍ ػيَٚ ُیَ ىیيٜ ٔی ٙٛى٥AND ٚ  ORَُ ا٘ؼبْ وبٍ َٞ یه اُ ٭ٍَّٕٞبی 

AND ٚ OR  ٔی سٛا٘ٙي $True #Tیب  $ False#Fىٚ ٔمياٍ ىٍٕز یب  غ٤ّ ٚاثٖشٝ إز ٗ  .  ثبٙي ، وٝ ٘شیؼٝ ٭ٍَّٕ ثٝ ای

 
 

اٌَ ثب ثٝ ىٍٕز ٚ غ٤ّ، ثٝ . ػيَٚ ُیَ اُ ػٟبر ٔوشّف ثٝ ٔب وٕه  ٔی وٙي!  اوظَ اٚلبر كف٨ وَىٖ ؿٙیٗ ػيِٚی وبٍ ىٙٛاٍی إز

ٗ ٞبی ٭يىی ىٍٕز ٚ غ٤ّ ٍا ٖ٘جز ىٞیٓ، هٛاٞیٓ ىاٙز  :سَسیت،  اٍُ
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ِٚی ٘شیؼٝ .  ىاٍىB یب A اُٗ وٕشَی ٖ٘جز ثٝ (A && B)ٍٞٙبٔی وٝ ٔب ایٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىٞیٓ، ٔشٛػٝ هٛاٞیٓ ٙي وٝ ٘شیؼٝ 

(A||B) ُىاٍای اٍُٗ ثیٚشَی اُ َٞ وياْ ا A یب Bىٍٚال٬ ایٗ . ٦ٕٔئٗ ثبٙي ایٗ ٫ٛ١ٛٔ دیـیيٜ سَ اُ ایٗ ٘وٛاٞي ٙي.  هٛاٞي ثٛى

.  ٕٞبٖ كمیمشی إز وٝ ٔياٍٞبی اِىشَیىی ثَ آٖ إبٓ وبٍ ٔی وٙٙي
 

:ؿٙي ٔظبَ  

int i = 5; 

 

if (0 < i && 10 > i) 

     cout << i << " is a positive, single digit integer\n"; 

 

if (0 > i || 10 <= i) 

     cout << i << " is either negative, or has more than one digit\n"; 

 
 

 
 

  تشکیت ػجبست ّبی هٌطقی ٍ حسبثی2.7.4

ٔٮٕٛلاایٗ ٭ّٕیبر ػبیی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى یه ٭جبٍر . ٔی سٛاٖ ٭جبٍار ٦ٙٔمی ٚ ٭جبٍار ٍیب١ی ٍا ثب ٞٓ سَ ویت وَى

 ٔی سٛاٖ سَویجی اُ ٭جبٍار ٥َٙی ٚ ٭جبٍار ٍیب١ی ٍا if / else if / elseثَای ٔظبَ ىٍ لٖٕز ٣َٙ ٕبهشبٍ . ٦ٙٔمی ىاٙشٝ ثبٙیٓ

. ثٝ وبٍ ثَى وٝ ىٍ كمیمز ثب ٞٓ یه ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٔلٖٛة ٔی ٙٛ٘ي

ُٔب٘ی وٝ یه ٭ٍَّٕ ٦ٙٔمی ٚ كٖبثی ثب ٞٓ سَویت ٙيٜ ٚ ٭جبٍر ٚاكيی ٍا ثٝ ٚػٛى ٔی آٍٚ٘ي اِٚٛیز آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞي 

ٕذٔ ٭ٍَّٕٞبی كٖبثی ٍٔٛى دَىاُٗ ٚال٬ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٟ٘بیز . ثبلاسَیٗ اِٚٛیز ىٍ ٍٔٛى ٔلشٛای ىٍٚ٘ی سَیٗ دَا٘شِ ٞب إز: ثٛى

ىٍ ػيَٚ ُیَ سَسیت اِٚٛیز ٞبی ٭جبٍر ٞبی كٖبثی ٚ ٦ٙٔمی آٍٚىٜ .٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی ٖٞشٙي وٝ ٍٚی آٟ٘ب ٭ُٕ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى 

. ٙيٜ إز
تَضیحبت ػولگش ػلاهت اٍلَیت 

  L→R. دبٍا٘شِ ٞب ىاهّی اِٚٛیز ٔلبٕجٝ ای ثیٚشَی ىاٍ٘يدبٍا٘شِ ٞب  () 0

 R→Lلَیٙٝ  - #ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٭ٍَّٕ ٞب $ 1

 ١L→Rَة،  سمٖیٓ، ثبلیٕب٘يٜ *    /     %  2

 L→Rػ٬ٕ  ١َة +   -  3

4 >=   <=   >   < 
وٛؿىشَ ،  وٛؿىشَ ٖٔبٚی، ثٌٍِشَ ، 

 ٖٔبٚی ثٌٍِشَ
L→R 

 L→Rٖٔبٚی ثب ، ٔوبِف ثب  ==    != 4

5 AND $٦ٙٔمی#  &&L→R 

6 OR $ ٦ٙٔمی#  ||L→R 

 R→L ٔمياٍ ىٞی = #آهَیٗ سمي7$ْ
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سٛٝیٝ ی ٔب ایٗ إز وٝ ىٍ َٞ كبَ ؿٝ ُٔب٘ی وٝ ٙه ىاٍیي ٚ ؿٝ ُٔب٘ی وٝ ٍٚی یه ٭جبٍر ٙه ٘ياٍیي اُ دَا٘شِ ٌٌاٍی إشفبىٜ 

ٙوٞی وٝ ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ٍا ٔی هٛا٘ي ٙبیي اِٚٛیز اػَای ٭ٍَّٕ ٞب ٍا فَأٛٗ وٙي أب ٚػٛى دبٍا٘شِ ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ اِٚیٗ سَسیت . وٙیي

.  ىٍ اِٚٛیز ٞب سَػٕٝ ، ثب٭ض هٛا٘ب ٙيٖ ٚ لبثُ فٟٓ ٙيٖ ثَ٘بٔٝ ٕٙب ٔی ٙٛى

ىٍ كمیمز ٔی سٛاٖ ٌفز ایٗ یه ٭َف ىٍ ٔیبٖ اوظَ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ إز وٝ سمَیجب ىٍ سٕبْ ٭جبٍار ٥َٙی، اٌَثٝ ا٘ياُٜ ی ًٍٜ ای  

-ٕٞـٙیٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ا٥َاف ٕٞٝ ُیَ٭جبٍر ٞبی كٖبثی ىٍ ٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی. ٙه ىاٙشٝ ثبٙٙي، اُ دَا٘شِ إشفبىٜ ٔی وٙٙي

.  كٖبثی دَا٘شِ ٔی ٌٌاٍ٘ي

اُ ػيَٚ اِٚٛیز ثبلا إشفبىٜ إشفبىٜ وٙیي سب ثیجیٙیي ؿٍٛ٘ٝ ٭جبٍر . ىٍ ایٙؼب ٔظبِی اُ سَویت ٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی ٚ كٖبثی آٔيٜ إز

: ُیَ اٍُیبثی ٔیٚٛى
 

if (i*j == i*i + j*j || i - j <= i*i - j*j && i + j <= i*i + j*j) ...; 

 

كٖبثی ثبلا ثٝ -ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثب إشفبىٜ اُ سَسیت اِٚٛیز ٞبی ثبلا ٕٔىٗ ٭جبٍر ٦ٙٔمی.    ٘یِ هیّی ٟٔٓ إز||  ٚ  &&سَسیت 

اٌَ ثٝ .  ٍا || ٍا كٖبة وٙیي یب  &&ىٍ ایٍٙٞٛر ٕٙب كشٕب ثبٙي ثيا٘یي وٝ اَٚ ثبیي   0 && 1 || 1:  ٍٝٛر ُیَ هلاٝٝ ٙٛ٘ي

 كٖبة ٔی ٙٛى ٚ ٘شیؼٝ &&ىٍ ٍٝٛسی وٝ اثشيا .  هٛاٞي ثٛىFalse٘شیؼٝ ی ٭جبٍر ثبلا .  ٍا اثشيا كٖبة وٙیي||٥ٍٛ اٙشجبٜ كبُٝ 

.   إزTrueٔمياٍی 
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  هسئلِ ّب8.4

! یه ٕؤاَ ٔمبِٝ ٘ٛیٖی؟ ىٍ ولآ وبٔذیٛسَ.1
. ٕؤالار ُیَ ٍا ثٝ ُثبٖ هٛىسبٖ دبٕن ىٞیي

 a اٍٍِٛیشٓ ؿیٖز؟#

(b ثٝ ػِ ٚاكي ٞبی start  ٚ  stopٓاٍِٛ ٍا ٘بْ ثجَیي وٝ ىٍ ٘ٛٙشٗ َٞ اٍٍِٛیشٕی ثٝ آٟ٘ب ٘یبُ ىاٍی ٕٝ    .

.ثَای َٞ یه اُ ایٗ ٕٝ اٍِٛ یه ٔظبَ ثیبٍٚیي (c 

.ٕٝ ٍاٜ وٝ ىٍ َٞ اٍٍِٛیشٓ ٕٔىٗ إز سٛٝیف ٙٛى ٍا ٘بْ ثجَیي (d 

.اُ َٞ یه اُ ٍا ٟٞبی ثبلا یه ٔظبَ ثیبٍٚیي (e 

 

ٔلبٕجبر اثشيایی . 2
 ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ ثٝ اُای سٕبْ ٔشغیَ ٞبیی وٝ ىٍ ٕٕز ؿخ سٮییٗ ٙيٜ  ا٘ي، ثب ٔلبٕجٝ ی ٔمياٍ ٕٕز ٍإز آٟ٘ب، ٔشغیَ ٞب ٍا 

.   ٖٞشٙي float اُ ٫ٛ٘  int ٚ x ٚ  y اُ ٫ٛ٘   i ٚ jٔشغیَ ٞبی .  ٔمياٍ ىٞی ٕ٘بیي

 
i = 1 + 2*3/4+5; 

x = 1.0 + 2.0 + 3.0/4.0 + 5.0; 

j = (1 + 2)*3/4 + 5; 

y = (1.0 + 2.0)*3.0/4.0 + 5; 

y = 1 + 2 + 3/4 + 5; 

x = 1 - (static_cast<int>(6*5/4.0*3))/2; 

 

 إبٓ ٭ٍَّٕ ٞبی ٦ٙٔمی . 3

 ٔی ثبٙٙي ؟ false ٚ یب true٭جبٍر ٦ٙٔمی ُیَ ٍا ثٍَٕی وٙیي ٚ ٔلبٕجٝ وٙیي وٝ كبُٝ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب ويأیه اُ ٔمبىیَ

.   ٭يىی ٝلیق إزiثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ 
(1 || 1 && 0 || 0) 

(0 > i && 10 < i) 

(0 > i || -10 < i) 

 

سَویت ٭ٍَّٕ ٞبی كٖبثی ٚ ٦ٙٔمی . 4
 ٔی ثبٙي؟ false ٚ یب trueكٖبثی ُیَ ٍا ثٍَٕی وٙیي ٚ ٔلبٕجٝ وٙیي وٝ كبُٝ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب -٭جبٍر ٦ٙٔمی

ٚ   ٔمياٍی ُٚع i*2 ؿٝ ٔمياٍی ىاٙشٝ ثبٙي، ٟٔٓ ایٗ إز وٝ iٟٔٓ ٘یٖز وٝ : ٍإٞٙبیی$. ٭يىی ٝلیق إزiثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ 

2*i+1٭يىی فَى إز  .#    
(2*i + 1) 

(4*i%2 && 1) 

(2*i + 1 || i/2) 
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ٕبهشبٍ إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛار . 5

وياْ یه اُ ٭جبٍار ُیَ ٝلیق ٖٞشٙي؟ 
int i, j, k = 0; 

int i, double j; 

int i0 = 4, f = -1, k=0; 

int i; float _0j; 

int i j k l m; 

int The, Wolverines, Are, Rated, Number, 3; 

float f, F, _000000, Wolverine; 

int i,j ; i == 1 && j || 3%2; 

int static_cast<float>(N); 

i = -i + -j; 

i + j = f; 

x = x*x + 3; 

y = x^2 + 3; 

y = a x + b; 

z = x + y123; 

z = x + 123y; 

for(i = 0,i <= 10,i = i + 1) cout << "OK?\n"; 

while(thisIsTrue) cout << "OK?\n"; 

if (((x < 0) && (y > 3) || (z == 2)) cout << "OK?\n"; 

if (a != b && c > d && e < f && g == h) cout << "OK?\n"; 

 

 

. هَٚػی ٍا دی٘ ثیٙی وٙیي. 6
دی٘ ثیٙی وٙیي وٝ اٌَ ایٗ ثَ٘بٔٝ اػَا ٙٛى هَٚػی آٖ .ىٍ ایٙؼب ل٦ٮبسی اُ یه ثَ٘بٔٝ آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ ثٝ ىٍٕشی ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز

 .ؿٝ هٛاٞي ثٛى

 int N = 0;       

       if (N = 0) 

       {  

           cout << "The conditional expression was TRUE\n"; 

       } 

       else 

       {  

           cout << "The conditional expression was FALSE\n"; 

       } 

 

 int i = 0; 

       if (0 != i) 
       cout << "Statement 1\n"; 

       cout << "Statement 2\n"; 

       cout << "Statement 3\n"; 

 

 int j = 0; 

       if (0 < j); 

       { 

   j = j + 1; 

       } 

       cout << "j = " << j << \n"; 
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! یifٚالٮباااا . ی إزifایٗ ٕٛاَ ٚالٮب . 7

 هٛىسبٖ ٍا وٝ اُ ٘٪َ ىٕشٍٛ ُثب٘ی ىٍٕز ٘ٛٙشٝ ا٘ي ثَای ٕٛاَ ++Cوي ٞبی . ٔظبَ ٞبی هٛىسبٖ اُ لٜٛ ی سویّیشبٖ ثیَٖٚ ثىٚیي

٘یبُی ثٝ سٮَیف یب س١ٛیق . وبفی إز اُ آٖ ایيٜ ثٍیَیي وٝ ٕٛاَ ؿٝ ٔی هٛاٞي. ػٛاة ٕٛاَ اَٚ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز. ٞبی ُیَ ثٙٛیٖیي

. ٔشغیَٞبیی وٝ إشفبىٜ ٔی وٙیي ٚػٛى ٘ياٍى

  ُیه ٔظبَ ثَای إشفبىٜ اif . اٌَ ٣َٙTRUEثبٙي، یه ٚ فم٤ یه ٭جبٍر اػَا ٔی ٙٛى : 

: یه دبٕن ٝلیق
if (i < N) f = f*I; 

  ُیه ٔظبَ اُ إشفبىٜ اif . اٌَ ٣َٙTRUEثبٙي، ىلیمب ىٚ ٭جبٍر اػَا ٔی ٙٛ٘ي . 

  ُیه ٔظبَ ثَای إشفبىٜ اif ٚ else if . اٌَ ٣َٙif ىٍٕز $TRUE#  ثبٙي، ىلیمب ىٚ ٭جبٍر ٚ اٌَ ٣َٙelse if ،ىٍٕز ثبٙي 

 .یه ٚ ىلیمب یه ٭جبٍر اػَا ٔی ٙٛى

  ُیه ٔظبَ ثَای إشفبىٜ اif ٚى ٚ else if. 

  ُیه ٔظبَ ثَای إشفبىٜ اif ٚى ،else if یه ٚ else .

 

ٔىبٖ یبثی .8
 ٚ ٭يى ىْٚ ٍا  ثٝ ٭ٙٛاٖ  xثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ وٝ اُ وبٍثَ ىٚ ٭يى ٝلیق ثٍیَى ،ٕذٔ ىٍ اثشيا ٭يى اَٚ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔوٞبر 

.   ىٍ ؿٝ  ٔىب٘ی لَاٍ ٌَفشٝ إز(x,y) ىٍیبفز وٙي ٚ ٕذٔ ثَ إبٓ ػيَٚ ُیَ ٘ٚبٖ ىٞي ٘م٦ٝ ی yٔوشٞٝ ی 

 
 Upper right $ ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔىبٖ ٍث٬ اَٚ URQثَای ٔظبَ اُ . ٔی سٛا٘یٓ ثب إشفبىٜ اُ ٔوفف ٞب، آُاى سَ ٭ُٕ وٙیٓ

quadrant # ٓإشفبىٜ ٔی وٙی  .

. ىٍ ایٙؼب ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ آ٘ـٝ وٝ ثَ٘بٔٝ ثبیي اػَا وٙي، ٍا ٔی ثیٙیي  
 

% a.out 

Enter two int‟s, representing x and y: 1 1 

Upper right quadrant (URQ) 

% 
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 پشٍطُ ّب 9.4

اِٚیٗ ؿبِ٘ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٕٙب .1
ثَ٘بٔٝ . ٍٚٚىی ٍا لجَٛ وٙي ٚ هَٚػی ٍا اٍائٝ ىٞي ٚ ٔشٛلف ٙٛى. ٕٙب ثبیي یه ثَ٘بٔٝ وبُٔ ثٙٛیٖیي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٝلیق وبٔذبیُ ٙٛى

. ٕٙب ثبیي ٭ّٕیبر ُیَ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي

a# اُ وبٍثَ ثوٛاٞیي وٝ ىٚ ٭يى ٝلیق ٔظجز ٚاٍى وٙي.  

b# اٌَ وبٍثَ ىٚ ٭يى ٔٙفی ٚاٍى وٙي ثَ٘بٔٝ اٙىبَ ثٍیَى ٚ ٔشٛلف ٙٛى. 

c# اٌَ ىٚ ٭يى ثَاثَ ثبٙي ثٝ وبٍثَ ا٥لا٫ ىٞي ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ٘ٚبٖ ىٞي وياْ ٭يى ثٍِ ٌشَ ٚ وياْ یه وٛؿىشَ إز. 

d#  ٝثَ٘بٔٝ كبُٝ سمٖیٓ ٭يى ثٌٍِشَ ثٝ وٛؿىشَ ٍا ٕ٘بی٘ ىٞي ثٝ ػِ كبِشی وٝ ٭يى وٛؿىشَ ٝفَ ثبٙي وٝ ىٍ ایٗ كبِز ثب ىاىٖ دیغبْ ث

. وبٍثَ ا٥لا٫ ىٞي

e# ثَ٘بٔٝ، ٔؼ٫ٕٛ َٔث٬ ٞبی ىٚ ٭يى ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. 

firstInteger * firstInteger + secondInteger * secondInteger 

f#  اٌَ ٭يى وٛؿىشَ ٝفَ ثبٙي ثَ٘بٔٝ هبسٕٝ دیيا وٙي ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ثَ٘بٔٝ وٙشََ وٙي وٝ آیب ٭يى ثٌٍِشَ ثَ وٛؿىشَ ثو٘ دٌیَ ٖٞز

 .یب ٘ٝ ٚ ثٝ وبٍثَ ا٥لا٫ ىٞي

g# ثَ٘بٔٝ هبسٕٝ دیيا وٙي .

!  ىٕشٍٛ ٭ُٕ ثبلا هیّی ٟٔٓ ثَای ثَ٘بٔٝ ی  ٕٙب ٔی ثبٙي دٔ آٖ ٍا ثٝ ىلز ثوٛا٘یي

 .ثَ٘بٔٝ ثبیي ىلیمب ثٝ ٍٝٛر ٔٚبثٝ ٭ُٕ وٙي.ایٙؼب ؿٙي ٔظبَ اُ إشفبىٜ اُ ایٗ ثَ٘بٔٝ آٔيٜ إز

 

 

> a.out 

Input the 1st integer: -1 

Input must be non-negative. Try again! 

> a.out 

Input the 1st integer: 1 

Input the 2nd integer: -1 

Input must be non-negative. Try again! 

> a.out 

Input the 1st integer: 1 

Input the 2nd integer: 1 

The two numbers are the same! 

The ratio is 1, the quadrature sum is 2 

1 is a perfect divisor of 1 

> a.out 

Input the 1st integer: 10 

Input the 2nd integer: 0 

The bigger number is 10, the smaller number is 0 

The smaller number is 0, so no ratio is calculated, the quadrature sum is 100 

> a.out 

Input the 1st integer: 0 

Input the 2nd integer: 10 

The bigger number is 10, the smaller number is 0 

The smaller number is 0, so no ratio is calculated, the quadrature sum is 100 

> a.out 

Input the 1st integer: 7 

Input the 2nd integer: 4 
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The bigger number is 7, the smaller number is 4 

The ratio is 1, the quadrature sum is 65 

4 is not a perfect divisor of 7 

> a.out 

Input the 1st integer: 4 

Input the 2nd integer: 7 

The bigger number is 7, the smaller number is 4 

The ratio is 1, the quadrature sum is 65 

4 is not a perfect divisor of 7 

> a.out 

Input the 1st integer: 8 

Input the 2nd integer: 2 

The bigger number is 8, the smaller number is 2 

The ratio is 4, the quadrature sum is 68 

2 is a perfect divisor of 8 

> a.out 

Input the 1st integer: 2 

Input the 2nd integer: 8 

The bigger number is 8, the smaller number is 2 

The ratio is 4, the quadrature sum is 68 

2 is a perfect divisor of 8 

 

 

ٔلبٕجٝ ی ٕبَ وجیٖٝ . 2
: لب٭يٜ ٔلبٕجٝ ٕبَ وجیٖٝ ثٍٞٛر ُیَ إز

.  ثو٘ دٌیَ٘ي100ثٝ ػِ ٕبَ ٞبیی وٝ ثَ . ٕبَ ٞبی وجیٖٝ ا٘ي  #... 2008ٚ ٚ 2004ٔظُ $ ثو٘ دٌیَ ثبٙي4ٕبِی وٝ ثَ 

 ثو٘ دٌیَ ثبٙي، ٕبَ وجیٖٝ 400اٌَ ٕبِی ثَ . یه إشظٙب ٚػٛى ىاٍى.وٝ ایٗ ٕبَ ٞب ىٍ َٞ كبَ وجیٖٝ ٕ٘ی ثبٙي#2200ٚ2100ٔظُ$

#  2400 2000ٚٔظُ$إز

.  كبَ ٕٙب ثبیي ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ یه ٭يى ٔظجز ثذٌیَى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٕبَ، سٖز وٙي وٝ آیب ایٗ ٭يى ٝفَ یب ٔٙفی ٖٞز یب هیَ

ىٍ غیَایٗ ٍٝٛر ثَ٘بٔٝ ثٝ وبٍثَ ا٭لاْ وٙي وٝ .  وٝ ىٍ ٍٝٛر ٝفَ یب ٔٙفی ثٛىٖ ، ٍٝٛر ثيٖٚ ا٘ؼبْ ٭ّٕیبسی اُ ثَ٘بٔٝ هبٍع ٙٛى

.  ىٍ ایٙؼب ٔظبِی آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ ؿٍٛ٘ٝ ایٗ ثَ٘بٔٝ ٭ُٕ ٔی وٙي.آیب ایٗ ٕبَ ٍٚٚىی وجیٖٝ ٖٞز یب هیَ
 

unix-prompt> a.out 

Input a number for the year (>= 1): -1 

Sorry, your year must be greater than 1. 

unix-prompt> a.out 

Input a number for the year (>= 1): 2001 

The year 2001 is not a leap year 

unix-prompt> a.out 

Input a number for the year (>= 1): 2004 

The year 2004 is a leap year 

unix-prompt> a.out 

Input a number for the year (>= 1): 2100 

The year 2100 is not a leap year 

unix-prompt> a.out 

Input a number for the year (>= 1): 2400 

The year 2400 is a leap year 
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... ؿٝ ُٔب٘ی ىٍ ٍْٚ. 3

 . ػيَٚ ُیَ ٘ٚبٖ ٔیيٞي ؿٍٛ٘ٝ ا٭ياى ٍٚٔی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي

 
ثٝ . ثٝ ایٍٙٞٛر وٝ ثبلاسَیٗ اٍُٗ ثَای ٍلٕی إز وٝ ىٍ ٕٕز ؿخ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ا٭ياى ٍٚٔی ثٝ ٍٝٛر ىٜ ىٞی سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي

 ٘ٚبٖ  MCMXCIX ثٝ ٍٝٛر ٍٚٔی ثٝ ٍٝٛر 1999ثَای ٔظبَ ٭يى . سَسیت ثب وبٞ٘ اٍٗ ٍلٓ، ىٍ ٕٕز ٍإز لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي

 إز وٝ ثٝ ٍٝٛر 3999ىٍ ایٍٙٞٛر ثٌٍِشَیٗ ٭يىی ٍا وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ا٭ياى ٍٚٔی ٘ٚبٖ ىاى . ىاىٜ ٔی ٙٛى

MMMCMXCIX٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛى   .

ث٦ٍٛیىٝ اٌَ وبٍثَ ٭يىی هبٍع اُ ایٗ ثبُٜ ٚاٍى وٙي  لجَٛ وٙي  3999ٚ  1كبَ ٕٙب ثبٙي ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ ٭يى ٔظجشی ثیٗ 

.  ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ثَ٘بٔٝ ٭يى ٍٚٚىی ٍا ثٝ ا٭ياى ٍٚٔی سجيیُ وٙي.ثَ٘بٔٝ ثيٖٚ ا٘ؼبْ وبٍی هبسٕٝ دیيا وٙي

 ..ىٍایٙؼب ٔظبِی آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ ٘لٜٛ ی ٭ّٕىَى ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔیيٞي

unix-prompt> a.out 

Input an integer between 1 and 3999 inclusive: 0 

Sorry, your integer must be between 1 and 3999 inclusive. 

unix-prompt> a.out 

Input an integer between 1 and 3999 inclusive: 4000 

Sorry, your integer must be between 1 and 3999 inclusive. 

unix-prompt> a.out 

Input an integer between 1 and 3999 inclusive: 1338 

MCCCXXXVIII 

unix-prompt> a.out 

Input an integer between 1 and 3999 inclusive: 3888 

MMMDCCCLXXXVIII 

unix-prompt> a.out 

Input an integer between 1 and 3999 inclusive: 52 

LII 

 

 

 ثیشی 5یه ٔلبٕجٝ ی . 4
 b0,b1,b2,b3,b4:  ثٝ سَسیت ٍٚثَٚ ىٍیبفز وٙي #1 یب 0$ ثیز 5ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ 

. ٕ٘بی٘ ىٞي      b4b3b2b1b0  ٚثٝ ٍٝٛر 

: كبَ ٕٙب ثبیي ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖي وٝ   
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 a) سٮییٗ وٙي وٝ آیب ایٗ ٭يى ىٍ ىٕشٍبٜ ا٭ياى ثيٖٚ ٭لأز ٭يىی ُٚع یب فَى إز

. ٔٚوٜ وٙي ایٗ ٭يى ىٍ ىٕشٍبٜ ا٭ياى ٭لأز ىاٍ ٔظجز إز یب ٔٙفی  (b 

. ىٍ ٘٪َ ثٍیَى ٚ ىٍ ٔجٙبی ىٜ ٘ٚبٖ ىٞي  c) ٭يى ىاىٜ ٙيٜ ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ ا٭ياى ثيٖٚ ٭لأز 

.ٔشٕٓ ٭يى ىاىٜ ٙيٜ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي   (d 

. ىٍ ٘٪َ ثٍیَى ٚ ىٍ ٔجٙبی ىٜ ٕ٘بی٘ ىٞي  e)٭يى ٍا ىٍ ىٕشٍبٜ ا٭ياى ا٭ياى ٭لأز ىاٍ ٍا  

.ىٍ ایٙؼب ٔظبِی اُ ؿٍٍٛ٘ی ٭ُٕ وَى ایٗ ثَ٘بٔٝ آٔيٜ إز  
                               

unix-prompt> a.out 

Bit b0: 0 

Bit b1: 1 

Bit b2: 0 

Bit b3: 1 

Bit b4: 0 

5-bit bit pattern is: 0 1 0 1 0 

Bit pattern represent an even unsigned integer 

Bit pattern represent a positive signed integer 

Unsigned integer representation is: 10 

Complement 5-bit bit pattern is: 1 0 1 0 1 

Signed integer representation is: 10 

unix-prompt> a.out 

Bit b0: 1 

Bit b1: 1 

Bit b2: 1 

Bit b3: 1 

Bit b4: 0 

5-bit bit pattern is: 0 1 1 1 1 

Bit pattern represent an odd unsigned integer 

Bit pattern represent a positive signed integer 

Unsigned integer representation is: 15 

Complement 5-bit bit pattern is: 1 0 0 0 0 

Signed integer representation is: 15 

unix-prompt> a.out 

Bit b0: 1 

Bit b1: 1 

Bit b2: 1 

Bit b3: 0 

Bit b4: 1 

5-bit bit pattern is: 1 0 1 1 1 

Bit pattern represent an odd unsigned integer 

Bit pattern represent a negative signed integer 

Unsigned integer representation is: 23 

Complement 5-bit bit pattern is: 0 1 0 0 0 

Signed integer representation is: -9 

unix-prompt> a.out 

Bit b0: 1 

Bit b1: 0 

Bit b2: 0 

Bit b3: 0 

Bit b4: 1 

5-bit bit pattern is: 1 0 0 0 1 

Bit pattern represent an odd unsigned integer 

Bit pattern represent a negative signed integer 

Unsigned integer representation is: 17 

Complement 5-bit bit pattern is: 0 1 1 1 0 

Signed integer representation is: -15 
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 !آیب ٔلبٕجبر ىٚ ىٚیی ٔجٟٓ ا٘ي ؟. 5

ىٕشٍبٞی ٍا سؼٖٓ ٔیىٙیٓ وٝ فم٤ ا٭ياى ٍا ىٍ . كبَ ثَٔی ٌَىیٓ ثٝ ٕیٖشٓ كٖبثی ىٍ ٔجٙبی ىٚ وٝ ىٍ ٖٔئّٝ ی لجُ ثٝ آٖ دَىاهشیٓ

ثٝ یبى ىاٙشٝ .ثیز ا٘ؼبْ ىٞي 5ىٍ ایٗ ُٔبٖ ٕٙب ثبیي ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ ا٭ٕبَ ٍیب١ی ٍا ىٍ .ثیشی ٔی سٛا٘ي ٕ٘بی٘ ىٞي 5ٍٙشٝ ٞبی 

. ٘شیؼٝ ی ٔلبٕجبر اٌَ ىٍ ٕٙٚیٗ ثیز ػب ثٍیَى ثبیي وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛى.سب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي 5ثبٙیي وٝ ٘جبیي ثیشی ثیٚشَ اُ 

. ثَ٘بٔٝ ای وٝ ٕٙب هٛاٞیي ٘ٛٙز ثبیي ثشٛا٘ي ىٚ ٭ُٕ ُیَ ٍا  ٔشٙبٕت ثب ا٘شوبة وبٍثَ ا٘ؼبْ ىٞي

 a) 10101× 11ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ . ثیشی ١َة وٙي 2 ثیشی ٍا ىٍ یه ٭يى 5یه ٭يى 

10011&10101ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ . ثیشی ٍا ثب ٞٓ ػ٬ٕ وٙي5ىٚ ٭يى  (b 

. ثیشی ٘ٚبٖ ٔی ىٞي اٍلبْ  5وبٍثَ ، ٭يى ٍا ثَای ػ٬ٕ ٚ ١َة  ثٝ ثَ٘بٔٝ اٍائٝ ٔیيٞي ٚ ثَ٘بٔٝ ٘شیؼٝ ٔلبٕجبر ٍا ثٝ ٍٝٛر 

 :٘لٜٛ إشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ 
> a.out 

What do you want to do? 

Type a 0 if you want to add two 5-bit strings 

Type a 1 if you want to multiply a 5-bit string by a 2-bit string 

(0 or 1): 1 

Enter the 5-bit binary number to be multiplied: 1 0 1 0 1 

Enter the 2-bit multiplier: 1 1 

10101 

x 11 

------ 

...is the same as the addition... 

10101 

+01010 

------ 

11111 

> 

Here is another example of running the code: 

> a.out 

What do you want to do? 

Type a 0 if you want to add two 5-bit strings 

Type a 1 if you want to multiply a 5-bit string by a 2-bit string 

(0 or 1): 0 

Enter the 1st 5-bit binary number to be added: 1 0 1 0 1 

Enter the 2nd 5-bit binary number to be added: 1 0 0 1 1 

10101 

+10011 

------ 

01000 

> 
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ثٟشَیٗ سغییَ . 6

 ىلاٍی إز وٝ ثبثز هَیي یه 20ایٗ ٭يى ثمیٝ یه إىٙبٓ .  ٍا لجَٛ وٙي19.99 ٚ 0.00ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ یه ٭يى كمیمی ثیٗ

. ػٙٔ س٤ٕٛ ٔٚشَی ثبیي ثٝ اٚ ثَ ٌَىا٘يٜ ٙٛى

 1 ىلاٍی، 5 ىلاٍی، 10 ثٙٛیٖیي سب ایٙىٝ ٔمياٍ دَٛ ىٍیبفشی ٍا ثٝ ثٟشَیٗ ٘لٛ، ثٝ إىٙبٓ ٞبی ++Cٕٙب ثبیي ثَ٘بٔٝ ای ثٝ  ُثبٖ 

.    ٕٙشی سمٖیٓ وٙي1 ٕٙشی ٚ 5 ٕٙشی، 10 ٕٙشی ، 25ىلاٍی، 

اػَا  16.26ٚ ىیٍَی ثب ٍٚٚىی  19.94ثَ٘بٔٝ ىٚ ثبٍ یه ثبٍ ثب ٍٚٚىی . ىٍ ایٙؼب ٔظبِی اُ ؿٍٍٛ٘ی ٭ّٕىَى ایٗ ثَ ٘بٔٝ آٔيٜ إز

. ثٝ یبى ىاٙشٝ ثب ٙیي وٝ ؿٍٛ٘ٝ اُ دَٛ ٞبی یبى ٙيٜ إشفبىٜ ٔی وٙي.ٔی ٙٛى

unix-prompt> a.out 

Input a dollar amount between 0.00 and 19.99 inclusive: 19.94 

Change of $19.94 is best given as: 

One $10 bill 

One $5 bill 

Four $1 bills 

Three quarters 

One dime 

One nickel 

Four pennies 

unix-prompt> a.out 

Input a dollar amount between 0.00 and 19.99 inclusive: 16.26 

Change of $16.26 is best given as: 

One $10 bill 

One $5 bill 

One $1 bill 

One quarter 

One penny 

unix-prompt> 

 

 

 2 ثٝ ٔجٙبی 10سجيیُ اُ ٔجٙبی . 7
.  ثجَى2 لجَٛ وٙي ٚ آٖ ٍا ثٝ ٔجٙبی 127 0ٚ ثٙٛیٖیي وٝ ٭يى ٝلیلی ثیٗ  C++ ٍثَ٘بٔٝ ای ى 

. ٘یٖشٖي ٚ ٍاٜ كُ ٕٙب ٘جبیي ٔب٘ٙي وي ُیَ ثبٙي loop ُٕٙب ٔؼبُ ثٝ إشفبىٜ ا 

 

 

if (decimal == 0) cout << "0"; 

else if (decimal == 1) cout << "1"; 

else if (decimal == 2) cout << "10"; 

else if (decimal == 3) cout << "11"; 

. 

. 

. 

else if (decimal == 126) cout << "1111110"; 

else if (decimal == 127) cout << "1111111"; 

Here‟s an example of how it shouldw ork for an input of 126: 

unix-prompt> a.out 

Input a po Decimal 126 converted to base 2 is 1111110 

unix-prompt>  

sitive int between 0 and 127 inclusive: 126 
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وٝ ثب٭ض ثٝ ٭مت ثٌَٚشٗ ٔىبٖ ٕ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ ی   #  b"$  escape sequence\"ثٟشَ إز ٔشٙبٕت ثب اٍٍِٛیشٓ هٛى اُ : ٍإٞٙبیی$

  .یه هب٘ٝ ثٝ ٭مت ٔی ٙٛى، إشفبىٜ وٙیي

 

 
 

  یه ؿیِ كّمٝ ای ثَای فىَ وَىٖ.8

یٮٙی ٕٙب .ایٗ یه ٕٛاَ ثلض ثلظی إز ٘ٝ ثَ٘بٔٝ ای ثَای ٘ٛٙشٗ ُیَا ىٕشٍٛ ُثبٖ ٍٔٛى ٘یبُ ثَای آٖ ٍا ىٍ فُٞ ثٮي هٛاٞیي هٛا٘ي

ؿٍٛ٘ٝ ٕٙب ٔی سٛا٘یي ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ َٞ ٭يى ٝلیلی ٍا ثٝ َٞ .ثبیي ىٍ ثبٍٞی كّمٝ ٞب وٝ ٫ٛ١ٛٔ فُٞ ثٮي إز فىَ وٙیي

ىٍ ُیَ ٔظبِی .       ایٗ ىٍ كمیمز ٍاكز سَ اُ كُ ٖٔئّٝ ی لجُ إز.سجيیُ وٙي؟اُ كّمٝ ٞب إشفبىٜ وٙیي 9سب  0ٔجٙبی ىٔوٛاٜ ثیٗ 

 .آٔيٜ إز 126اُ ؿٍٍٛ٘ی ٭ّٕىَى آٖ ثَای ٍٚٚىی 

unix-prompt> a.out 

Input the base to convert to between 2 <= b <= 9: 7 

Input any positive unsigned int: 126 

Decimal 126 converted to base 7 is 240 

unix-prompt> 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

فصل پٌدن 
حلقِ ّب 

  ٕٝ ٍاٜ إٓبٖ ٍا ثَای ا٘ؼبْ ++Cُثبٖ .  كّمٝ ٞب ٕٛٔیٗ ٚ آهَیٗ ٭َٙٞ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٖٞشٙي وٝ ٔب ثَای ٘ٛٙشٗ َٞ اٍٍِٛیشٓ ٘یبُ ىاٍیٓ

 . while ٚ  do/while ٚ  forكّمٝ ٞبی : ایٗ وبٍ فَاٞٓ وَىٜ إز 

 

 while حلقْی 1.5

:   ثٝ ٍٝٛر ُیَ إزwhileلبِت ٭ٕٛٔی كّمٝ 
while (logical expression) 

{ 

   STATEMENT BODY 1 

} 

 

 : whileثٮ٢ی اُ ٚیٌْی ٞبی كّمٝ ی 

  ٌَاSTATEMENT BODY إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٔی  $. ٞبی اكب٥ٝ وٙٙيٜ اهشیبٍی إز}{ ٙبُٔ یه ٚ فم٤ یه ٭جبٍر ثبٙي ٚػٛى

 #.سٛا٘ي ثٝ ٘٪ٓ ٚ سَسیت ٚ ١ٚٛف ثَ٘بٔٝ وٕه وٙي، ثٝ َٞ كبَ إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٙيیيا سٛٝیٝ ٔیٚٛى

 إشفبىٜ اُ سٍٛفشٍیٟب ٚ ى٘يا٘ٝ ىاٍ ٘ٛٙشٗ ٍا فَأٛٗ ٘ىٙیي. 

  ُثلافبّٝٝ ثٮي اُ ایٙىٝ ٣َٙ َٕٞاٜ ثب ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٘بىٍٕز سٖز ٙي وٙشََ دَىاُٗ ثٝ ٭جبٍر ثٮي اwhileٔٙشمُ ٔی ٙٛى . 

  كّمٝ ٞبیwhile $  ٍٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛىٍسٛ ىٍ ىاهُ یىيیٍَ لَاٍ ٌیَ٘ي #ىٍ كمیمز، َٞ كّمٝ ی سىَا. 

  ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٔی سٛا٘ي ٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی ٚ ٔلبٕجبسی ٍا ثَای وٕه وَىٖ ثٝ فَٚىٜ وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ثب یىيیٍَ ٔو٣ّٛ

 #ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَای ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ ٔجشيی سٛٝیٝ ٕ٘ی ٙٛى ٚ اغّت هٛا٘يٖ ثَ٘بٔٝ ٍا ٕوز ٔی وٙي $. وٙي

  كشی ىفٮٝ اَٚ  $اٌَ ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٘بىٍٕز ثبٙي#  ،STATEMENT BODY ٝىٍٖٚ كّم whileاػَا ٕ٘ی ٙٛى ٌَِٞ . 

  ٝ٘ اٌَ ٥َٙی وٝ أشلبٖ ٔیٚٛى ىٍٕز ثبٙي ِٚیSTATEMENT BODY ٝ٭جبٍر ٦ٙٔمی آَ٘ا سغییَ ٘يٞٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ای و ٝ٘ ٚ 

 . ، كّمٝ ثَای ٕٞیٚٝ اػَا ٔی ٙٛى٘بىٍٕز ٙٛى

 ایٗ كبِز یه كّمٝ ی ٕٞیٍٚی  while(1){}ایٗ ٫ٛ٘ كّمٝ ٞب . كّمٝ ٞبی ٕٞیٍٚی ٢َٔ ٖٞشٙي.   ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى

اٜ ، ِٮٙشی، فِه وٙٓ »:  ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى، ٔب٘ٙي ایٙىٝ "ًٞٙ وَىٖ"وبٔذیٛسَ ٕٙب ٍا ثٝ كبِشی ىؿبٍ ٔیىٙٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ لَاٍىاىی 

                                                           
 . ىٍٕز ثبٙي  ْ #ٚ ثَای َٞ ثبٍ$یٮٙی ٭جبٍر ٦ٙٔمی وٝ ٣َٙ ا٘ؼبْ كّمٝ إز ٕٞیٚٝ -  

61  - forever loop 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

ٖ ٞب ىٍ كبَ ! ایٗ یه سٮبٍف ٘یٖز . « وبٔذیٛسَْ ًٞٙ وَىٜ وبٔذیٛسَ ٞبی ًٞٙ وَىٜ ثب اليأبر ٕوز ٌیَا٘ٝ ٔشفبٚسی وٝ ٙير آ

 .افِای٘ إز، اُ ثيثوشی هٛى ٍٞب ٔی ٙٛ٘ي  ٚ ىٍ كبِشی ثٖیبٍ ثيسَ ثبیي هبٔٛٗ ٙٛ٘ي وٝ آهَیٗ ٍاٜ ٌَیِ ٚ ٚالٮب ٘بدٖٙي إز

 

:  إز whileسٞٛیَ ُیَ فّٛؿبٍر كّمٝ 

 

 : ٍا ٔی آُٔبیيٚ ایٙه ٔظبِی وٝ فََٔٛ ٔؼ٫ٕٛ ٌبٚٓ

 
//File: gauss.cpp 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  cout << "Input N: "; 

   int N; 

   cin >> N; 

 

   int i = 0, Sum = 0; 

   while (i < N) 

   {  i = i + 1; 

      Sum = Sum + i; 

   } 

 

   cout << 

      "Sum of " << N << " digits is " << Sum 

      << "...according to Gauss: " << N*(N+1)/2 << "\n"; 

   return(0); 

} 

 

 

                                                                                                                                                                                           
62 - hung 
63 - Gauss’s summation formula 
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 :ثَای ا٘ؼبْ ٔظبَ ثبلا إز  #ِٚی ٍاٞی ه٦َ٘بن  $ٔظبَ ثٮيی هلاٝٝ سَ 

 

//File: gaussAgain.cpp 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  cout << "Input N: "; 

   int N; 

   cin >> N; 

 

   int i = 0, Sum = 0; 

   while (i = i + 1 <= N) Sum = Sum + i; //NO, NO, NO! 

 

   cout << 

      "Sum of " << N << " digits is " << Sum 

      << "...according to Gauss: " << N*(N+1)/2 << "\n"; 

   return(0); 

} 

 

  وٝ لٖٕشی اُ ٣َٙ إز ٍا فَأٛٗ وٙیي یه i = i + 1ىِیُ ه٦َ٘بن ثٛىٖ ٍاٜ كُ ثبلا ایٗ إز وٝ اٌَ ٕٙب دَاسِٙ ٞبی ا٥َاف 

هت، ! اْٚ، ٝجَ وٙیي، ایٗ یه كّمٝ ٕٞیٍٚی إز ! كَف َٔا ثبٍٚ ٕ٘ی وٙیي ؟ أشلب٘٘ وٙیي! كّمٝ ی ٘بٔشٙبٞی ٍا ایؼبى ٔی وٙیي

!!! أشلب٘٘ وٙیي، ثیٚشَ اُ ؿٙي طب٘یٝ ٚلز ٕٙب ٍا ٘وٛاٞي ٌَفز

 

ف٢ب . هیّی ثبٞٛٗ ٘جبٙیي. ٕٮی وٙیي ثَ٘بٔٝ هٛىسبٖ ٍا ٥ٍٛی ثٙٛیٖیي وٝ سب كي أىبٖ ثَای سفٖیَ وَىٖ ٍاكز ثبٙي: أشیبُ ایٗ إز 

ىٍ ُٔبٖ ٞبی ليیٓ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی كبف٪ٝ ٞب ٚ ىیٖه ٞب . ٍا فم٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ف٢ب ىٍ ٭ٟٛ لَثب٘ی وَىٖ ١ٚٛف كف٨ ٘ىٙیي

هٛٙجوشب٘ٝ آٖ ٍُٚٞب ٔير . ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ هٛىٙبٖ ٍا ٔمیي ٔی وَى٘يوٝ ثَ٘بٔٝ ٞبیٚبٖ ثٖیبٍ هلاٝٝ ثبٙي.  ثٖیبٍ ٌَاٖ ٚ ٘فیٔ ثٛى٘ي

ٙبیي آٟ٘ب فىَ ٔی وٙٙي وٝ یه اِىشَٖٚ ثٝ . َٞ ؿٙي ُٞٙٛ ٞٓ افَاىی ٖٞشٙي وٝ ایٍٙٛ٘ٝ ٭ُٕ ٔی وٙٙي. ٔيیيی إز وٝ ٕذَی ٙيٜ ا٘ي

   . إزHiggs' bosonٌَا٘ی یه 

 

 

                                                           
 .ْ. اٌَ ٔی هٛاٞیي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ف٢ب، ١ٚٛف ٍا لَثب٘ی وٙیي ، ٌَِٞ ایٗ وبٍ ٍا ٘ىٙیي-  

فیِیه ىاٖ ٞب ٔیّیبٍىٞب ىلاٍ .  ثٖیبٍ ٌَاٖ إزHiggs' boson. سٮياى ثیٕٚبٍی اُ آٟ٘ب ىٍ َٞ ؿیِ ٚػٛى ىاٍى ، ٔظلا ىٍ آة. اوشَٖٚ ٞب ًاسب آُاى ٖٞشي-  

 .اِٚیٗ فَىی وٝ آٖ ٍا ثیبثي ػبیِٜ ٘ٛثُ فیِیه ٍا هٛاٞي ثَى. أب ُٞٙٛ ٞٓ دیيا ٘ٚيٜ إز، ِٚی سمَیجب ؿَا. هَع دیيا وَىٖ آٟ٘ب ٔی وٙٙي
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  do/while حلقِ 2.5

:  ثٝ ٍٝٛر ُیَ إزdo/while لبِت ٭ٕٛٔی كّمٝ 

do 

{ 

   STATEMENT BODY 1 

}while (logical expression) 

 : do/whileثَهی ٚیٌْی ٞبی كّمٝ 

  ،ٍا فَأٛٗ ٘ىٙیي” ; “ثٮي اُ ٣َٙ . 

  ٌَاSTATEMENT BODY  إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٔی  $.  ٞبی اكب٥ٝ وٙٙيٜ اهشیبٍی إز}{ٙبُٔ یه ٚ فم٤ یه ٭جبٍر ثبٙي ٚػٛى

 #.سٛا٘ي ثٝ ٘٪ٓ ٚ سَسیت ٚ ١ٚٛف ثَ٘بٔٝ وٕه وٙي، ثٝ َٞ كبَ إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٙيیيا سٛٝیٝ ٔی ٙٛى

 إشفبىٜ اُ سٍٛفشٍی ٞب ٍا فَأٛٗ ٘ىٙیي. 

  ُثلافبّٝٝ ثٮي اُ ایٙىٝ ٣َٙ َٕٞاٜ ثب ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٘بىٍٕز سٖز ٙي وٙشََ دَىاُٗ ثٝ ٭جبٍر ثٮي اwhileٔٙشمُ ٔی ٙٛى . 

  كّمٝ ٞبیdo/while $  ٍی سىَا ٝ  .ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛىٍسٛ ىٍ ىاهُ یىيیٍَ لَاٍ ثٍیَ٘ي #ىٍ كمیمز، َٞ كّم

  ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٔی سٛا٘ي ٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی ٚ ٔلبٕجبسی ٍا ثَای وٕه وَىٖ ثٝ فَٚىٜ وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ثب یىيیٍَ ٔو٣ّٛ

 #ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَای ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ ٔجشيی سٛٝیٝ ٕ٘ی ٙٛى ٚ اغّت هٛا٘يٖ ثَ٘بٔٝ ٍا ٕوز ٔی وٙي $. وٙي

 STATEMENT BODYىٍ اثشيا غ٤ّ ثبٙي كيالُ یىجبٍ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى كشی اٌَ ٭جبٍر ٦ٙٔمی . 

  ٝ٘ اٌَ ٥َٙی وٝ أشلبٖ ٔیٚٛى ىٍٕز ثبٙي ِٚیSTATEMENT BODY ٝ٭جبٍر ٦ٙٔمی آَ٘ا سغییَ ٘يٞٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ای و ٝ٘ ٚ 

 . ، كّمٝ ثَای ٞیٚٝ اػَا ٔی ٙٛى٘بىٍٕز ٙٛى

:  إز do/whileٙىُ ُیَ فّٛؿبٍر كّمٝ 

 

                                                           
66 - logical expression 
67 . ىٍٕز ثبٙي  ْ #ٚ ثَای َٞ ثبٍ$یٮٙی ٭جبٍر ٦ٙٔمی وٝ ٣َٙ ا٘ؼبْ كّمٝ إز ٕٞیٚٝ -    
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 ٣َٙ ٍا ىٍ ا٘شٟبی do/while ٔشٕبیِ ٔی وٙي ایٗ إز وٝ كّمٝ ی while ٍا اُ كّمٝ do/whileسٟٙب ؿیِی  وٝ ٚالٮب یه كّمٝ ی 

STATEMENT BODY ٝٔی آُٔبیي ىٍ كبِی وٝ كّم  whileكّمٝ ٞبی .  آَ٘ا ىٍ اثشيا اٍُیبثی ٔی وٙيwhile اغّت ُٔب٘ی إشفبىٜ ٔی  

 do/whileكّمٝ ٞبی . إشفبىٜ ٙٛى #ٚ اغّت ثب ٕ٘ٛ ىاىٖ  $ٙٛ٘ي وٝ لَاٍ إز یه ٕٙبٍ٘يٜ ٕ٘ٛ ىاىٜ ٙٛى ٚ ىٍ ثي٘ٝ اّٝی كّمٝ 

ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٟشَ إز ثَای كّمٝ ٞبیی .  ٍا كي الُ یىجبٍ دَىاُٗ وٙیيSTATEMENT BODYُٔب٘ی ٔفیي هٛاٞٙي ثٛى وٝ ٕٙب ثوٛاٞیي 

  إشفبىٜ ٙٛى ثٝ ٚیْٜ ُٔب٘ی وٝ ٍٚٚىی ثٝ ٕٚیّٝ یه do/whileوٝ ٍٚٚىی ٞبیی ٍا اُ وی ثَى یب یه فبیُ ٔی دٌیَ٘ي اُ كّمٝ ٞبی 

.  هبسٕٝ ٔی یبثيٍٟ٘جبٖ

 

ٍٟ٘جب٘ی ثَای سٛلف . اوٖٙٛ ٔظبِی اُ یه هَٚػی وٙشََ ٙيٜ س٤ٕٛ یه ٍٟ٘جبٖ ثَای ٔلبٕجٝ ٔٮيَ َٕ٘ار ىا٘ٚؼٛ ٍا اٍائٝ ٔی وٙیٓ

ثٙبثَایٗ، ایٗ  #!اٌَؿٝ ایٗ لب٘ٛ٘ی إز  $كشی ثیَكٓ سَیٗ إشبى ٞٓ َٕٜ٘ ٔٙفی ٕ٘ی ىٞي . ُٔب٘ی إز وٝ وٝ َٕٜ٘ وٕشَ اُ ٝفَ ثبٙي

. ٦ّٔت یه َٔالجز هٛة ثَای إشفبىٜ اُ ایٗ ثَ٘بٔٝ إز

 

//File: grades.cpp 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  int nStudents = 0, grade, sumGrades = 0; 

 

   do 

   {  cout << "Input a grade: "; 

      cin >> grade; 

 

      if (0 > grade) cout << "Grade < 0, end of input.\n"; 

      else 

      {   nStudents = nStudents + 1; 

          sumGrades = sumGrades + grade; 

      } 

   }while (0 <= grade); 

 

   if (0 < nStudents) 

      cout << nStudents 

      << " grades were read in. " 

      << "The class average is: " 

      << sumGrades/nStudents 

      << "\n"; 

   return(0); 

} 

 

 

                                                           
68 - sentinel 
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٘شیؼٝ ی یه سمٖیٓ ىٍ ا٭ياى :   ٔلبٕجٝ ٔی وٙي sumGrades/nStudentsىلز وٙیي وٝ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا ٔیبٍ٘یٗ ٍا سلز ٭جبٍر 

.  ٌِاٍٗ ٙٛى79 ٚالٮب ٘جبیي ثٝ ٍٝٛر 9/79ٔظلا . ایٗ سمٖیٓ ٕٔىٗ إز وبٔلا ٔٙٞفب٘ٝ ثَاثَ ٔیبٍ٘یٗ ٘جبٙي. ٝلیق

:  ایٗ ٖٔئّٝ ایٗ إز وٝ سغییَار ُیَ ٍا ا٭ٕبَ وٙیٓیه ٍاٜ ثَای اٝلاف وَىٖ

1  -#include ٜثَ٘بٔٝ ٚاٍى وٙیُٓیَ ٍا ىٍ لٖٕز دی٘ دَىاُ٘ي  :

#include <iomanip> 

 

 :ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ اٝلاف وٙیٓ cout ٭جبٍر  -2

cout << nStudents 

     << " grades were read in. " 

     << "The class average is: " 

     << setw(5) //Set field width to 5 

     << setprecision(3) //3 digits of precision 

     << static_cast<float>(sumGrades)/nStudents 

     << "\n"; 

 

.  لَاٍ ىاٍىgrades1.cpp  ىٍ ٚة ثب ٘بْ ثَ٘بٔٝ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ىٍ لٖٕز ىٍٚٓ

 

 <static_cast<float ثٝ ٍٝٛرcastیىی ٔٮَفی ٭ٍَّٕ یىب٘ی .  ٚػٛى ىاٍىcoutىٚ ٚیٌْی ػيیي ىٍ ٭جبٍر 

(expression)   ٝإز وsumGrades سجيیُ ٔی وٙي ٚ ٔلبٕجٝ ثَایٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اسفبق ثٝ  ٭يى ا٭ٚبٍی #ٚ ًاسب  $ ٍا ٔٛلشب 

سمٖیٓ .  ١ٍَٚی ٘یٖزnStudentsٕبهشٗ سجيیّی ٔٚبثٝ ثَای . ٔی افشي وٝ ٌٛیی ىٍ سمٖیٓ فم٤ اُ ا٭ياى ا٭ٚبٍی إشفبىٜ ٙيٜ ثٛى

 یه ٭يى ا٭ٚبٍی ثَ یه ٭يى ٝلیق یب یه ٭يى ٝلیق ثَ یه ٭يى ا٭ٚبٍی ٕٞیٚٝ ثٝ ٍٝٛر ٔلبٕجبر ا٭ياى ثب ٕٔیِ ٙٙبٍٚ

. "سَلی ٔی یبثي"٘شیؼٝ ٔی ىٞي ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٭يى ٝلیق َٙوز وٙٙيٜ ثٝ ٭يى ا٭ٚبٍی 

 : castفَْ ٭ٕٛٔی ٭ٍَّٕ 

static_cast<type_name>(expression) //Don‟t forget the parentheses! 

ثٙبثَ ایٗ ا٭ياى ا٭ٚبٍی ٍا ٔی سٛاٖ ثٝ ا٭ياى ٝلیق ٚ .  ثٝ وبٍ ٔی ٍٚىtype_name ثٝ ٫ٛ٘ expressionإز وٝ ثَای سغییَ 

. سغییَ ثیٗ ىیٍَ ا٘ٛا٫ ٔشغیَ ٞب ٘یِ أىبٖ دٌیَ إز وٝ ثٮيا ثب آٟ٘ب ٍٚثَٚ ٔی ٙٛیٓ. ثبِٮىٔ سجيیُ وَى

                                                           
69 - fix 
70 - pre-processor 
71 - lectures area 
72 - float 
73 - floating point calculation 
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 setw(m)، mسبث٬ .  ثَای سغییَ ىاىٖ هَٚػی ثٝ ٭يى ا٭ٚبٍی إزfield width ٚ precisionٚیٌْی ػيیي ىیٍَ، إشفبىٜ اُ 

ایٗ سٛاث٬ ىٍ وشبثوب٘ٝ .  ٍلٓ ٔٮٙی ىاٍ ٍا ؿبح ٔی وٙيn ٘یِ setprecision(n)سبث٬ . فبّٝٝ ثَای ؿبح وَىٖ اهشٞبٛ ٔی ىٞي

iomanip ىلز . ثٙبثَایٗ ٔب ایٗ فبیُ ٍا ا١بفٝ وَىیٓ، ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر وبٔذبیَّ ه٦بیی ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝ دیيا ٔی وَى.  سٮَیف ٙيٜ ا٘ي

 آٖ ٍا ثٝ یبى ٔی سٛاث٬ ثٝ وبٍ ٌیَ٘يٜ ی ػَیبٖ ٞب. فم٤ ثبیي یه ثبٍ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى.  وٙیي وٝ ایٗ سٛاث٬ ؿٍٛ٘ٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي

ایٗ یىی ىیٍَ اُ ػَیبٖ ٞبی وٙشََ وٙٙيٜ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔشياَٚ ٍٔٛى .  ثبیي َٞ ثبٍ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى()setwىٍ كبِی وٝ . آٍٚ٘ي

 .ٔب هیّی اُ آٖ إشفبىٜ ٘وٛاٞیٓ وَى. ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى ثبثت لَاٍ ٔی ٌیَى وٝ إشفبىٜ

 

 

 for حلقِ 3.5
 ، ٔمياٍ ىٞی اِٚیٝ ٍا ثَای ٣َٙ ایؼبى كّمٝ ٚسغییَ ٕٙبٍ٘يٜ ٚا١ق ٚ  إز ثٝ ػِ ایٗ وٝ ىٕشٍٛ ُثبwhileٖ ٙجیٝ كّمٝ forكّمٝ 

ایٗ ٍٚٗ ٭ٕٛٔب ُٔب٘ی سَػیق ىاٍى وٝ كّمٝ ثبیي ىٍ إّٛثی ٔٙ٪ٓ ، ثَای یه ١بث٦ٝ دبیبٖ ىٞی ثٝ ىلز ٔٚوٜ ٙيٜ . َٝیق ٔی وٙي

. ثب فبّٝٝ ىٞی ٞبی ٔٙ٪ٓ ٚ یب ثَای ٔلبٕجٝ ٍاكز سَ ا٘يیٔ ٕٙبٍ٘يٜ كّمٝ، ٭ُٕ وٙي

 : forٕبهشبٍ ٭ٕٛٔی یه كّمٝ 

for (expression 1; logical expression; expression 2) 

{ 

   STATEMENT BODY 

} 

 

 

 : forثٮ٢ی ٚیٌْی ٞبی كّمٝ 

  ٌَاSTATEMENT BODY ٞب ٔی  $.  ٞبی اكب٥ٝ وٙٙيٜ اهشیبٍی إز}{ ٙبُٔ یه ٚ فم٤ یه ٭جبٍر ثبٙي ٚػٛى ٖ إشفبىٜ اُ آ

ٖ ٞب ٙيیيا سٛٝیٝ ٔی ٙٛى  #.سٛا٘ي ثٝ ٘٪ٓ ٚ سَسیت ٚ ١ٚٛف ثَ٘بٔٝ وٕه وٙي، ثٝ َٞ كبَ إشفبىٜ اُ آ

 إشفبىٜ اُ سٛ ٍفشٍی ٞب ٍا ثٝ هب٥َ ثٖذبٍیي. 

  ُثلافبّٝٝ ثٮي اُ ایٙىٝ ٣َٙ َٕٞاٜ ثب ٭جبٍرِ ٦ٙٔمیِ ٘بىٍٕز سٖز ٙي وٙشََ دَىاُٗ ثٝ ٭جبٍر ثٮي اforٔٙشمُ ٔی ٙٛى . 

                                                           
74 - I/O stream manipulator  
75 - stream handlers 
76 - commonly used stream manipulator 
77 - fixed 
78 - syntax 
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  كّمٝ ٞبیfor $ٍی سىَا ٝ  .ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٍٝٛر سٛىٍسٛ ىٍ ىاهُ یىيیٍَ لَاٍ ثٍیَ٘ي #ىٍ كمیمز، َٞ كّم

  ٝ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٔی هٛاٞي اُ ٥َٙی وٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ ی آٖ اػَای كّمforایٗ ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٔی .  ٔشٛلف ٔی ٙٛى ػٌّٛیَی وٙي

ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَای  $. سٛا٘ي ٭جبٍر ٞبی ٦ٙٔمی ٚ ٔلبٕجبسی ٍا ثَای وٕه وَىٖ ثٝ فَٚىٜ وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ثب یىيیٍَ ٔو٣ّٛ وٙي

 #ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ ٔجشيی سٛٝیٝ ٕ٘ی ٙٛى ٚ اغّت هٛا٘يٖ ثَ٘بٔٝ ٍا ٕوز ٔی وٙي

  اٌَ ٭جبٍر ٦ٙٔمی ىٍ اثشيا ٘بىٍٕز ثبٙيSTATEMENT BODYاػَا ٘وٛاٞي ٙي . 

 expression 1   َٝٞؿٙي ىٍ ایٗ . إشفبىٜ اُ آٖ اهشیبٍی إز. ٔمياٍ اِٚیٝ ثيٞي #یب ا٘يیٔ  $ٔی هٛاٞي ثٝ ٕٙبٍ٘يٜ كّم

 .ثبیي دیٚبدی٘ ا٘ؼبْ ٙٛى #وٝ ثبیي كشٕب إشفبىٜ ٙٛ٘ي  $ٍٔٛى ٔمياٍ ىٞی اِٚیٝ َٞ ٕٙبٍ٘يٜ 

 اٌَ سٟیٝ ٘ٚٛى ثَ٘بٔٝ ٕٞیٚٝ ٚاٍى . إشفبىٜ اُ ٭جبٍر ٦ٙٔمی ٞٓ اهشیبٍی إز STATEMENT BODYٍاٞی ىیٍَ ثَای .  ٔی ٙٛى

 .هَٚع اُ كّمٝ ثبیي ٟٔیب ٙٛى ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر كّمٝ ٘بٔشٙبٞی هٛاٞي ثٛى

 expression 2 ىٍٖٚ كّمٝ ثٮي اُ #یب ٭جبٍر ٞبی$٭جبٍر . ٔی هٛاٞي ٕٙبٍ٘يٜ ٍا افِای٘ ىٞي ،STATEMENT BODY 

َٞ وياْ اُ ٔشغییَٞب ثبیي ىٍٖٚ  #یب وبٞ٘ $اٌَ آٟ٘ب ٍا سٮییٗ ٘ىٙیٓ، افِای٘. إشفبىٜ اُ آٖ ٘یِ اهشیبٍی إز. اػَا ٔی ٙٛ٘ي

STATEMENT BODYا٘ؼبْ ٙٛى  .

  ٚىٍٖٚ سٮَیف كّمٝ ";"ى forكٌف یىی یب َٞ ىٚی آٟ٘ب ثب٭ض ٔی ٙٛى وبٔذبیَّ اُ ٕٙب ه٦ب ثٍیَى.  اهشیبٍی ٘یٖشٙي .

 

:  ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي forسٞٛیَ ُیَ فّٛؿبٍر كّمٝ 

 

 

. ایٗ ٞٓ ٔظبِی وٝ یه ٕٙبٍٗ ٔٮىٛٓ ٚ یه دَٚاُ ٔٛٙه ٍا اػَا ٔی وٙي
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

 

//File: blastOff.cpp 

 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  cout << "Estimate number of counter loops/second: "; 

   int loopsPerSecond; 

   cin >> loopsPerSecond; 

 

   cout << "How many characters wide is your screen? "; 

   int screenWidth; 

   cin >> screenWidth; 

 

   cout << "How many characters high is your screen? "; 

   int screenHeight; 

   cin >> screenHeight; 

 

   for (int i = 10; i >= 0 ; i = i - 1) 

   {   // Next line should waste about 1 second 

       for (int j = 0; j <= loopsPerSecond; j = j + 1) ; 

       cout << i << "\n"; 

   } 

 

   cout << "\a.\n.\n.\n.\nWe Have ignition!\a\n.\n.\n.\n"; 

 

   //"Draw" a rocket 

   cout << " /\\\n" 

        << " ||\n" 

        << " ||\n" 

        << " ||\n" 

        << " ||\n" 

        << "/||\\\n"; 

 
   //Start of the vapor trail 

   cout << " **\n"; 

   for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/2; j = j + 1) ; 

   cout << "*****\n"; 

   for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/5; j = j + 1) ; 

 

   //Vapor trail expands 

   for (int i = 6; i <= screenWidth; i = i + 1) 

   {  for (int j = 1; j <= i; j = j + 1) cout << "*"; 

      for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/i; j = j + 1) ; 

      cout << "\n"; 

   } 

 

   //Vapor trail at maximum 

   for (int i = 1; i <= screenHeight; i = i + 1) 

   {  for (int j = 1; j <= screenWidth; j = j + 1) cout << "*"; 

      for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/screenWidth; j = j + 1) ; 

      cout << "\n"; 

   } 

 

   //Vapor trail contracts 

   for (int i = screenWidth; i > 0; i = i - 1) 

   {  for (int j = 1; j <= i; j = j + 1) cout << "*"; 

      for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/screenWidth; j = j + 1) ; 

      cout << "\n"; 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 
   } 

 

   //Clear the screen 

   for (int i = 1; i <= screenHeight; i = i + 1) 

   {  for (int j = 0; j <= loopsPerSecond/screenWidth; j = j + 1) ; 

      cout << "\n"; 

   } 

 

   return(0); 

} 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

:  هسئلِ ّب4.5

 
. هلاقبتی دٍثبسُ ثب فلَچبست ّب. 1

 #ثب إشفبىٜ اُ ه٣ٛ٦، دیىبٖ ٞب، ٖٔش٦یُ ٞب، ُِٛی ٞب ٚ وّٕبر$ثَای َٞ یه اُ ٕبهشبٍٞبی كّمٝ ُ٘ی ُیَ یه ٕ٘بی٘ فّٛؿبٍر 

. ٍٕٓ وٙیي

 : forثَای كّمٝ  #اِف 

for (i = 10; i > 0; i = i - 1){Sum = Sum + i;} 

 :   do/whileثَای كّمٝ  #ة

do{cin >> oddNumber; odd = oddNumber%2}while(!odd); 

 : whileثَای كّمٝ  #ع

while (different){z = x; y = x; x = temp; different = x - y;} 

 

 تست ّبی حلقِ. 2

كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟  #اِف

int i = 0; 

do 

{ i = i + 1; 

} while (i < 0); 

كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟  #ة

int i = 0; 

while(i < 0) 

{ i = i + 1; 

} 

كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟  #ع

int i = 3; 

while(i) 

{ i = i - 1; 

} 

 

كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟  #ؽ

int i = 0; 

while(i <= 0) 

{ i = i - 1; 

} 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

 كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟ #ف

int j = 1; 

do 

{ j = -2*j + 1; 

}while(j != 0); 

 كّمٝ ی ُیَ ؿٙي ثبٍ اػَا ٔی ٙٛى؟ #م

for(int i = 0; i < 10; i = i + 2) 

{ cout << "i = " << i << "\n"; 

} 

 

: خشٍخی سا پیص ثیٌی کٌیذ. 3
َ ٞبی وي ٞبی ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ُیَ ثٝ ىٍٕشی وبٔذبیُ ٙيٜ ا٘ي هَٚػی ای ٍا وٝ َٞ وي ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٕٙب آَ٘ا وبٔذبیُ ٚ اػَا . سٕبٔی ٔظب

وَىٜ ثٛىیي سِٛیي ٔی وَى، دی٘ ثیٙی وٙیي 

(a)  

   int N = 0; 

   if (N = 0) 

      cout << "The conditional expression was TRUE\n"; 

   else 

      cout << "The conditional expression was FALSE\n"; 

 
(b)  

   int f; 

   for(f = 0; f <= 10; f = f + 2) 

      cout << f%10; 

   cout << "\n"; 

 

 

(c)  

   int i = 0, Sum = 0, N = 3; 

   do 

   { i = i + 1; 

      Sum = Sum + i; 

   }while(i <= N); 

   cout << "Sum = " << Sum << "\n"; 

 

 

(d) 

   int i = 0; 

   if (0 != i) 

      cout << "Statement 1\n"; 

      cout << "Statement 2\n"; 

      cout << "Statement 3\n"; 

 

(e) 

   int j = 0; 

   if (0 < j); 

   { j = j + 1; 

   } 

   cout << "j = " << j << "\n"; 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 
(f) 

   int i = 2, j = -2; 

   while (j <= i) 

   { if (j < 0) 

         cout << "i is " << i << "."; 

         cout << " j is " << j << ".\n"; 

         i = i - 1; 

 

     j = j + 1; 

   } 

 

توبسیي حلقِ . 4
ٝ ای وٝ اػَای َٞ while إز ثٝ ويی وٝ ٙبُٔ یه كّمٝ do/whileوي ًیُ ٍا وٝ كبٚی یه كّمٝ  #اِف  إز سجيیُ وٙیي ثٝ ٌٛ٘

. ىٚ وي یىٖبٖ ثبٙي

int j = 0; 

do 

{  j = j + 1; 

   cout << j << "\n"; 

 

}while (j <= 10); 

cout << j << "\n"; 

 

ٝ ای وٝ اػَای َٞ while إز ٍا ثٝ ويی وٝ ٙبُٔ یه كّمٝ do/whileوي ًیُ ٍا وٝ كبٚی یه كّمٝ  #ة  إز سجيیُ وٙیي ثٝ ٌٛ٘

 .ىٚ وي یىٖبٖ ثبٙي

int j = 10; 

while (j > 0) 

{  j = j - 2; 

   cout << j << "\n"; 

} 

cout << j << "\n"; 

 

: وي ُیَ ٍا ٔلاك٪ٝ وٙیي #ع

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  int x = 1; 

   for (int i = 1; i <= 10 ; i = i + 1) 

   {  x = x*2; 

      cout << x << " "; 

   } 

   cout << endl; 

   return 0; 

} 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

ٖ ٍا اػَا ٔی وٙیي ثَ ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی وٙي؟  وي ثبلا ُٔب٘ی وٝ آ

.  ىٍ ثَ٘بٔٝ فٛق یه فّٛؿبٍر ٍٕٓ وٙیيforثَای كّمٝ 

: وي ُیَ ٍا ٔلاك٪ٝ وٙیي #ى

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  int i = 5; 

   do 

   {  i = i - 1; 

      cout << i << " "; 

   }while(i); 

   cout << endl; 

   return 0; 

} 

وي ثبلا ُٔب٘ی وٝ آَ٘ا اػَا ٔی وٙیي ثَ ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی وٙي؟ 

 . ىٍ ثَ٘بٔٝ فٛق یه فّٛؿبٍر ٍٕٓ وٙیي;()do{}whileثَای كّمٝ 

 

: وي ُیَ ٍا ٔلاك٪ٝ وٙیي #ٜ

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  int i = 13; 

   while(i%2) 

   {  i = i/3; 

      cout << i << " "; 

   } 

   cout << endl; 

   return 0; 

{ 

وي ثبلا ُٔب٘ی وٝ آَ٘ا اػَا ٔی وٙیي ثَ ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی وٙي؟ 

 . ىٍ ثَ٘بٔٝ فٛق یه فّٛؿبٍر ٍٕٓ وٙیي;()do{}whileثَای كّمٝ 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

: وي ُیَ ٍا ٔلاك٪ٝ وٙیي #٣

 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  for (int i = 1; i <= 2; i = i + 1) 

      for (int j = 1; j <= 3; j = j + 1) 

         cout << i << "," << j << endl; 

   return 0; 

} 

وي ثبلا ُٔب٘ی وٝ آَ٘ا اػَا ٔی وٙیي ثَ ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی وٙي؟ 

 . ىٍ ثَ٘بٔٝ فٛق یه فّٛؿبٍر ٍٕٓ وٙیيforثَای كّمٝ ی سٛ ىٍ سٛی 

 

. هبًٌذ یک کبهپیَتش فکش کٌیذ. 5
. وي ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي

#include <iostream> 

#include <cmath> 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  float x; 

   cout << "Input x (must be positive): "; 

   cin >> x; 

 

   int i = 0; 

   const int NMax = 1000; 

   const float SMALL = 0.0001; 

   float xPower = 1.0, lastTerm, Sum = 0.0; 

   do 

   {  i = i + 1; 

      xPower = x*xPower; 

      lastTerm = xPower/i; 

      Sum = Sum + lastTerm; 

   }while (i < NMax && lastTerm > SMALL); 

 

   if (i == NMax) 

      cout << "Series did not converge\n"; 

   else 

   { 

      cout << "i = " << i << "\n" 

           << "x = " << x << "\n" 

           << "lastTerm = " << lastTerm << "\n" 

           << "Sum = " << Sum << "\n"; 

   } 

   return 0; 

} 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

  + Sum = x#ٔبثمی ٍا ٕٙب سٮییٗ ٔی وٙیي$ؿٝ َٕی ای ثٝ ٕٚیّٝ وي ُیَ ػ٬ٕ ٔی ٙٛى؟                  #اِف 

   ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 1.0- ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ة

   ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 0.0 ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ح

  ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 1.0 ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ر

    ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 0.0001 ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ص

   ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 0.001 ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ع

   ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 0.01 ٔمياٍ x اٌَ وبٍثَ ثَای #ؽ

یه ٔبٙیٗ كٖبة ىٕشی ٔی سٛا٘ي  $  ٍا ٚاٍى وٙي، ؿٝ ؿیِی ثٝ ٕٚیّٝ ی ایٗ وي ؿبح ٔی ٙٛى؟ 0.1 ٔمياٍ xاٌَ وبٍثَ ثَای  #ف

 #.وٕىشبٖ وٙي

 

 

. ثبص ّن هبًٌذ یک کبهپیَتش فکش کٌیذ .  6
.  ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي++Cثَ٘بٔٝ 

#include <iostream> 

#include <cmath> 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  float x; 

   cout << "Enter x: "; 

   cin >> x; 

 

   int n = 0; 

   float lastTerm; 

   const float EPSILON = 0.001; 

   float sign = 1; 

   float denominator = 1; 

   float total = 1; 

   while(n <= 1 || lastTerm > EPSILON) 

   {  n = n + 1; 

      if (n/2*2 == n) 

      {  denominator = denominator*n*(n - 1); 

         lastTerm = pow(x,n)/denominator; 

         sign = -sign; 

         total = total + sign*lastTerm; 

         cout << "Term " << n << " is " << lastTerm << "\n"; 

      } 

   } 

 
   cout << "The total is " << total << "\n"; 

 

   return 0; 

} 
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

 ٚاٍى ٔی وَىیي، ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی ٙي؟ x ٍا ثَای 0.01اٌَ ٕٙب  #اِف 

 #.یه ٔبٙیٗ كٖبة ىٕشی ٔی سٛا٘ي وٕه وٙي$  ٚاٍى ٔی وَىیي، ؿٝ ؿیِی ؿبح ٔی ٙي؟ x ٍا ثَای 1.0اٌَ ٕٙب  #ة

 وٝ ٘شیؼٝ ای ٔٚبثٝ ٔی ىٞي، وياْ إز؟ ٣َٙif ىیٍَی ثَای ٭جبٍر  #ح

 فَِٔٛی وٝ ایٗ ثَ٘بٔٝ اػَا ٔی وٙي، ؿیٖز؟ #ر

 

پیص ثیٌی ٍ تجذیل کٌیذ . 7
 اٌَ ٕٙب ایٗ ثَ٘بٔٝ ٍا وبٔذبیُ ٚ اػَا وَىٜ ثٛىیي، هَٚػی ىلیمب ؿٍٛ٘ٝ ثٛى؟ :قسوت پیص ثیٌی  (الف 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  const int maxTerms = 8; 

   const int x = 2; 

 

   int sign = 1; 

   int term = 1; 

   for (int i = 1; i <= maxTerms; i = i + 1) 

   {  sign = -sign; 

      term = term*x; 

      if (0 == i%2 || 2 <= i && 4 >= i) 

      {  cout << i << ":"; 

         if (0 > sign) cout << " - "; 

         else cout << " + "; 

         cout << term << endl; 

      } 

   } 

 

   return 0; 

} 

 

ٍاٜ كُ هٛى هٛى ٍا .  ثبُ ٘ٛیٖی وٙیيfor ثٝ ػبی كّمٝ do-while ثَ٘بٔٝ ثبلا ٍا ثب ػبیٍِیٙی یه كّمٝ :قسوت تجذیل  (ة

. ثٙٛیٖیي
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 حلقِ ّا: فصل پٌجن 

 

دٍثبسُ پیص ثیٌی ٍ تجذیل کٌیذ . 8
 اٌَ ٕٙب ایٗ ثَ٘بٔٝ ٍا وبٔذبیُ ٚ اػَا وَىٜ ثٛىیي، هَٚػی ىلیمب ؿٍٛ٘ٝ ثٛى؟ :قسوت پیص ثیٌی  (الف 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  const int maxTerms = 8; 

   const int x = 2; 

 

   int term = 1; 

   int sum = 1; 

   cout << "Sum = 1"; 

   for (int i = 1; i <= maxTerms; i = i + 1) 

   {  term = -term*x; 

      if (0 != i%3 && 0 != i%4 ) 

      {  if (0 > term) cout << " - " << -term; 

         else cout << " + " << term; 

         sum = sum + term; 

      } 

   } 

   cout << " = " << sum << "\n"; 

 

   return 0; 

} 

. ٍاٜ كُ هٛى ٍا ثٙٛیٖیي. ثبُ ٘ٛیٖی وٙیيfor ثٝ ػبی كّمٝ while ثَ٘بٔٝ ثبلا ٍا ثب ػبیٍِیٙی یه كّمٝ :قسوت تجذیل  (ة

 

 

 

       

 

 



 

hts 
 Page 90 

 تجرید اٍلیِ تَابع: فصل ششن 

 

فصل ضطن 
   تَاثغتدشیذ اٍلیِ

 

  هحشک تَاثغ1.6

 ٔی سٛا٘ي َٞ ٭يى N. ٔلبٕجٝ ٔی وٙي ٍاxN ایٗ اٍٍِٛیشٓ ٔمياٍ. ٍا ثٍَٕی وٙیٓ al-kashi ثیبییي ٘لٜٛ ی ٭ّٕىَى اٍٍِٛیشٓ 

. ٍا ىٍ ایٙؼب آٍٚىٜ ایٓ C++٘لٜٛ ی وي ٘ٛیٖی ثَای ایٗ اٍٍِٛیشٓ ىٍ. ٝلیق،ٔظجز، ٔٙفی یب ٭يىی غیَٝفَ ثبٙي
 

//File : alkashi.cpp 

#include<iostream> 

 

Using namespace std; 

 

Int main(void) 

{   

   cout << “A calculation of X  (float)  to the power of  N  (int)  \n”; 

    

   float X;  //  The float to be raised to a power 

   int N ; //power to be raised to 

   cout << “ Input X  (float) and  N (int) :” ; 

   cin >> X >> N ; 

 

   float result ;  //The result of the calculation 

 

   {    

       //open a new  “ scope “ or “ code “ block 

       //An implementation of the al-kashi algorithm 

       Int  n = N ;  // An int used internally in this code block 

       float  x = X ;  // A float used internally in this code block 

       if  (0 > N ) 

       {   //This “trick” allow us to calculate for negative powers! 

           n = -N ; 

           x = 1/X ; 

       } 

       result = 1 ; // Initial value 

       while (1 <= n ) 

       {    

           if (0 == n % 2 ) 

           {   

               n  =  n/2 ; 

               X = x*x ; 

           } 

           else 

           {   

  n = n -1 ; 

               result = result*x ; 

                                                           
79

 Early abstraction 
80

 Motivation for functions 
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 تجرید اٍلیِ تَابع: فصل ششن 

 
           } 

       } 

   }  //  End of the scope block 

    

   cout << X <<  “ to the power “ << N <<  “ = “ << result <<  “\n” ; 

 

   return (0) ; 

} 

 

 

 ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ "ثّٛن"یه .ٔٮَفی ٔی وٙي ++C ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی "ثّٛن وي"، یب   "ثّٛن"ٔظبَ ثبلا ٔفْٟٛ ػيیيی ثٝ ٘بْ 

ىٍ ٔظبَ ثبلا، . ىٍ ثَ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى {...}٭جبٍار إز وٝ ثٕٛیّٝ ی ىٚ ٭لأز آوٛلاى 
{ // Open a newa “ scope “ or  “ code “ block 

    . 

    . 

    . 

} // End of the scope block 

 

ٔشغیَٞب ٔی سٛا٘ٙي ىاهُ  .َٔسج٤ إزAl-kashi ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اٍٍِٛیشٓ – ىٚ آوٛلاى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ یه ثّٛن وي ٍا ٔليٚى ٔی وٙٙي 

هبٍع اُثّٛن  # ىٍایٗ ٔظبx float ٚ int nَٔظُ $ ٔشغیَٞبیی وٝ ىاهُ یه ثّٛن سٮَیف ٔی ٙٛ٘ي .یه ثّٛن وي سٮَیف ٙٛ٘ي

 ٍاهبٍع اُ ثّٛوٚبٖ سٮَیف وٙیي، ه٦بیی ثیبٍَ٘ ایٙىٝ ایٗ ٔشغیَٞب سٮَیف ٘ٚيٜ ا٘ي اُ nٚ xإٌَٙب ثوٛاٞیي . ٙٙبهشٝ ٕ٘ی ٙٛ٘ي

 ثٝ ٕٞیٗ ٔیِاٖ ا٥لا٭بر ىٍثبٍٜ ی ثّٛن ٞبی وي ثٖٙيٜ "لٛا٘یٗ كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی"سب ٍٕیيٖ ثٝ ثو٘. وبٔذبیَّىٍیبفز هٛاٞیي وَى

.  ىیيٜ ایif/else ،do/while  ٚloopٓ ٚ٭جبٍار mainٔب لجلا ٞٓ ثّٛوٟبی وي ٍا ىٍسبث٬  .ٔی وٙیٓ

 

:  ٕ٘ی ىاٖ٘شیٓ ٚاٍٍِٛیشٓ ٍا إٓب٘شَ وي ٘ٛیٖی ٔی وَىیal-kashiٓاوٖٙٛ فَٟ وٙیي ؿیِی ىٍثبٍٜ ی اٍٍِٛیشٓ 
// File: dumbPower.cpp 

#include<iostream> 

 

using namespace std 

 

int main(void) 

{   

   cout << “A calculation of X (float) to the power of N (int) \n”; 

    

   floatX ;  //  The float to be raised to a power 

   int  N ;   //  Power to be raised to 

   cout << “ Input  X  (float) and N (int):” ; 

   cin >> X >> N ; 

   float result ; // The result of the calculation 

   {    

       // Open a new  “ scope “ or “code” block 

       // An implementation of the dumbPower algorithm 

       int n = N ; 

       float x = X ; 

       if (0>N) 

       {   

          n = -N ; 

          X = 1/X ; 
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       } 

       result= 1 ;  // Initial value 

       for (int I = 1 ; i<= n ; i = i+1) 

       {   

          result = result*x ; 

       } 

   } // End of the scope block 

   cout << X << “ to the power “ << N << “=” << result << “\n” ; 

   return(0) ; 

} 

وي٘ٛیٖی سىَاٍی ثب٭ض اسلاف ٚلز ٙيٜ . ىٍ ایٗ ىٚ ٔظبَ ىیيٜ ٔی ٙٛى وٝ ويٞب هبٍع اُ ثّٛن كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی ثٖیبٍ سىَاٍ ٙيٜ ا٘ي

 َٔث٣ٛ ٔی ٙٛى، ثٝ ٔلشٛیبر ثّٛن وي إٞیشی ٕ٘ی ىٞي ٚ سٟٙب ٔی هٛاٞي ثٝ mainىٍٚال٬، سبػبیی وٝ ثٝ سبث٬ . ٚ ٍٚٗ هٛثی ٘یٖز

 ثٝ اٍٍِٛیشٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاٞی ثٖیبٍ هلاٝٝ ٙيٜ ثَای ٔلبٕجٝ ی سٛاٖ ٍ٘بٜ ٔی وٙي ٚ سٟٙب ؿیِی وٝ ثٝ آٖ mainسبث٬ . ػٛاة ثَٕي

ؿیِی وٝ ٔب ٚالٮأ ٔی هٛاٞیٓ، ٍٚٙی إز وٝ ٖٔشمُ اُ . ٔی ثبٙيثٝ ثّٛن كُٜٛ ی ٭ّٕیبسیX ٚ  Nاكشیبع ىاٍى، ىاىٖ ٔشغیَٞبی 

 ٍیب١یبر ىٍٚال٬ ىٍوشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى.  إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘يXNسىٙیه ٞبی ٔلبٕجبسی ٚیْٜ ای ثبٙي وٝ ثَای ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٔمياٍ 

ثب إشفبىٜ اُ ایٗ ا٥لا٭بر ٔی سٛا٘یٓ ويٞبیی .٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى  powایٗ سبث٬ .  سبثٮی ٚػٛى ىاٍى وٝ ایٗ وبٍٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞي++cىٍ ُثبٖ 

: ثٝ َٔاست هلاٝٝ سَ ثٙٛیٖیٓ
// File : power0.cpp 

#include <iostream> 

#include <cmath> 

 

Using namespace std ; 

 

Int main(void) 

{   

   cout << “A calculation of X (float) to the power of N (int)  \n” ; 

   float X ;  / /  The float to be raised to a power 

   int    N ; / /   Power to be raised to 

   cout  <<  “Input  X (flaot) and N (int): “ ; 

   float result ; // The result of calculation 

   result = pow(X,N) ; 

   cout << X << “ to the power “ << N << “ = “ << result << “\n” ; 

   return(0) ; 

} 

. وٕه ٔی وٙي، سٛػٝ وٙیي ;result = pow(X,N) وٝ ثٝ سفٖیَ ٭جبٍر <include <cmath#ثٝ إشفبىٜ اُ 

 ایٗ أىبٖ ٍا ٔی ىٞي وٝ سٟٙب ثب mainایٗ ٍٚٗ ثٝ سبث٬ .ایٗ دیبىٜ ٕبُی ىٚ ٔظبَ دیٚیٗ ثٝ ٙىّی ثٖیبٍ وٓ كؼٓ سَ ٚ لٛی سَ ثٛى

.  ىٍ ایٗ ٍٔٛى ثٖیبٍ وّی سَ إزmainسبث٬ . ٚػٛاة ٟ٘بیی ىٍاٍسجب٣ ثبٙيX، Nٍٚٚىی ٚ هَٚػی دبٍأشَٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، 

اٌَؿٝ ٔب ثٝ ایٗ . ٚػٛى٘ياٍى  لَاٍ ىاٍیٓ ٚ ؿیِی ثٝ ٘بْ سبث٬ سٛاٖ++cُثبٖ #!$ثیبییي ٚإ٘ٛى وٙیٓ وٝ ىٍكبَ كب١َٔب ىٍىٍٚاٖ وٛىوی

. ٍا ٔی ٙٙبٕیٓ al-kashi٭بّٔیز ىٍ ٕبیَ ثَ٘بٔٝ ٞبی وبٍثَىی هٛى ث٦ٍٛ ٔىٍَ اكشیبع هٛاٞیٓ ىاٙز، أب ث٦ٍٛ ل٬٦ ٔب اٍٍِٛیشٓ 

وي٘ٛیٖی ٔی وٙیٓ ٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛسی وٝ ىٍ  ++cٍاىٍٖٚ یه سبث٬  al-kashiاُ آ٘ؼب وٝ ٔی هٛاٞیٓ وبٍآٔيسَ ٭ُٕ وٙیٓ، اٍٍِٛیشٓ 

: اىأٝ آٔيٜ إز، ثٝ وبٍ ٔیٍیَیٓ
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//File: power1.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std ; 

float pow(float x,int n) 

{   

    float result ; // The result of the calculation 

    //An implementation of the al-kashi algorithm 

    If ( 0 > n ) 

    {  

        n = -n ; 

        x = 1/x ; 

    } 

 

    result = 1; 

    while (1 <= n) 

    {  

       if (0 == n % 2) 

       { 

          n = n/2; 

          x = x*x ; 

       }  

       else 

       {   

          n = n – 1; 

          result = result*x; 

       } 

    } 

    return result; 

} 

 

Int main(void) 

{   

    cout << “A calculation of X (float) to the power of N (int) \n” ; 

    float X; // The float to be raised to a power 

    int   N; // Power to be raised to  

    cout << “Input X (float) and N (int): “; 

    cin >> X >> N; 

 

    flaot result; // The result of the calculation  

    result = pow(X,N) ; 

    cout << X << “ to the power “ << N << “ = “ << result << “\n”; 

 

    return(0); 

} 

 

ىٍثبٍٜ ی سٛاث٬ ؿیِٞبی ُیبىی ثَای یبىآٍٚی ٚػٛى ىاٍى ٚ ٔب سٟٙب ثٝ ثٍَٕی ٦ٕلی ٔی . كبَ ؿٙي ٘ىشٝ ی ٟٔٓ ٍا یبىآٍٚ ٔی ٙٛیٓ

: دَىاُیٓ

اِجشٝ ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ فبیُ ٞبی ٔشفبٚسی ٘یِ $.ىٍ یه فبیُ لَاٍ ٔی ٌیَ٘يmain  ىٍ إشفبىٜ اُ سٛاث٬، سٮَیف سٛاث٬ ٚ اُ ػّٕٝ سبث٬ ●

 #.لَاٍ ىاى أب ثب٭ض دیـیيٌی ٔی ٙٛى
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سٮَیف $. main ٍ لجُ اُ سٮَیف سبث٬  سٮَیف سٛاث٬ ىٍ ثبلای فبیُ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي، یٮٙی ثٮي اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞبی دی٘ دَىاٍَُٙ●

 #. ثب٭ض دیـیيٌی ثیٚشَ ٔی ٙٛىmain  سٛاث٬ ثٮي اُ سبث٬

ٔؼيىا ٔی سٛا٘یٓ سَسیت ىیٍَی ٍا $.  ٍٝٛر ٌیَىmain سٮَیف سٛاث٬ ٔی ثبیٖز دی٘ اُ إشفبىٜ ی آٟ٘ب ىٍ ىیٍَ سٛاث٬ اُ ػّٕٝ سبث٬ ●

 #.ثَای ایٗ ٍٔٛى ثٌَِیٙیٓ وٝ ایؼبى دیـیيٌی ثیٚشَی ٔی وٙي

. ثٌََىا٘ٙي return expression سٛاثٮی وٝ ٔب سب ایٙؼب ثب آٟ٘ب َٕٚوبٍ ىاٙشیٓ، سٟٙب ٔی سٛا٘ٙي یه ؿیِ ٍا ىٍ لبِت ٭جبٍر ●

ىٍ سٮَیف سبث٬ ثَای آٖ لیي ٙيٜ، ٦ٔبثمز ىاٙشٝ   ای وٝ ٘ٛٙشٝ ٔی ٙٛى ، ٔی ثبیٖز ثب ٫ٛ٘ ىاىreturnٜ ٭جبٍسی وٝ ىٍ لٖٕز ●

دبٍأشَٞبی ٔٛػٛى ىٍ سٮَیف سبث٬، ثبیي ٙٙبٕبیی ٙٛ٘ي ٚ٘ٛ٭ٚبٖ ٔٚوٜ …()float pow ثبٙي، ٕٞب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ایٗ ٔظبَ ىاٙشیٓ، 

 (float x, int n)ىٍایٗ ٔظبَ،.ٌَىى

#  main: result= pow(X,N) ىٍ ٝيا وَىٖ سبث٬ ىٍ X ٚ Nىٍ ایٗ ٔظبَ $ثٝ وبٍ ٔی ٍٚ٘ي   ٔشغیَٞبیی وٝ ىٍ ٝيا وَىٖ سٛاث٬●

 #.ٍاٜ ىیٍَی ثَای ٝيا وَىٖ سٛاث٬ ثٝ َٕٞاٜ سغییَٔشغیَٞب ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ اىأٝ ٌفشٝ هٛاٞي ٙي$. لبثُ سغییَ س٤ٕٛ سبث٬ ٘یٖشٙي

 ، ىیٍَ اطَی اُ ٔشغیَ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ِیٖز main ُٔب٘یىٝ سبث٬ ثٝ ٔلّی وٝ ىٍ آ٘ؼب ٝيا ٙيٜ ثبُ ٔی ٌَىى، ىٍ ایٗ ٍٔٛى ●

 ىٍ mainسٟٙب ؿیِی وٝ . دبٍأشَٞبی سبث٬ ٚ َٞ ٔشغیَ ىیٍَی وٝ س٤ٕٛ آٖ سبث٬ ٙٙبٕبیی ٔی ٙٛى ٚ ٘ٛ٭٘ ٔٚوٜ ٔی ٌَىى، ٘یٖز

ٔی سٛا٘ي اِجشٝ ثبیي ٔشٌوَ ٙي وٝ ٍاٟٞبیی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ػبیٍبٜ ٝياوٙٙيٜ ی سبث٬$.  إزreturnهٛى ٍ٘ٝ ٔی ىاٍى اٍُٗ ٚ ٔمياٍ 

ثٝ .  ٍا وٝ سبث٬ ؿیِٞب ٍا ىٍ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛلز ًهیَٜ ٔی وٙي ثبُ ٍَ٘ی وٙي، َٞؿٙي وٝ ایٗ وبٍ دیـیيٜ هٛاٞي ثٛىاُ ٥َیك آٟ٘ب ٔلّی

 #.ٞیـٍبٜ ا٘ؼبْ ٕ٘ی ٌیَى ٭لاٜٚ، ایٗ ٭ُٕ سمَیجب

.  سٛاث٬ هٛى ٔی سٛا٘ٙي ىیٍَ سبث٬ ٞب ٍا ٘یِ ٝيا وٙٙي●

.  ٘یِ یه سبث٬ ىیٍَ ٔلٖٛة ٔی ٙٛى ٚ ٔی سٛا٘ي س٤ٕٛ ىیٍَ سٛاث٬ ٝيا ٙٛىmain ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىشٝ ی ثبلا ●

  {}void returnNothingFunction(void)ٔظلا .  ٌفشٝ ٔی ٙٛىvoidاٌَ یه سبث٬ ىٍ ٟ٘بیز ؿیِی ٍا ثبٍَُ٘ىا٘ي، ٫ٛ٘ آٖ ● 

ٕٞـٙبٖ وٝ ىٍ ٔظبَ ثبلا ٕ٘ٛ٘ٝ اٗ ٍا .  ٍا لَاٍ ىٞیيvoidاٌَ یه سبث٬ ٞیؾ دبٍأشَی ٘ياٙز، ىٍ ِیٖز دبٍأشَٞبی٘ وّٕٝ ی ● 

. ٔٚبٞيٜ وَىیي

اُ ایٗ ٍٚ ىٍن سٛاث٬ ٚ إشفبىٜ .  ٟ٘بیشب ثبیي ایٗ ٘ىشٝ ی ٟٔٓ ٍا یبىآٍٚ ٙي وٝ سٛاث٬ ٔجلض ثٖیبٍ ٟٕٔی ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ٔی ىٞٙي●

.  ىٍ ٥ی ایٗ ىٍٜٚ ٘یِ ٔب ثب سٛاث٬ ثٖیبٍ َٕٚوبٍ هٛاٞیٓ ىاٙز.ٝلیق ٚ ثٟیٙٝ اُ آٟ٘ب ٟٔٓ إز
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  تَاثغ تؼشیف ضذُ تَسط کبسثش2.6

ٕٝ ٘ىشٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سٮَیف یه سبث٬ ٚػٛى  ++ANSI Cىٍ .َٔث٣ٛ ثٝ سٛاث٬ ٔی دَىاُیٓىٍ ایٗ ثو٘ ثٝ آُٔٛىٖ اٍِٛٞبی ٘ٛٙشبٍی

: ىاٍى وٝ ىٍ ایٙؼب ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٔی وٙیٓ

ی سبث٬ #ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ$سٕبٔب ىٍیه فبیُ لَاٍ ٔی ٌیَى، دی٘ اٍِٛثَای وبٍثَىٞبی وٛؿه وٝ وي ٔجيأ:  ًوًَِ ی اٍلیِ ی تبثغ●

ىٍ ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاٍى . لَاٍ ٔی ٌیَى #.لٖٕز دبییٗ ٍا ثجیٙیي_ف٢بیی وٝ دی٘ اُ سٮَیف سٛاث٬ لَاٍ ىاٍى(غبِجب ىٍ ف٢بی دی٘ دَىاٍَُٙ

ىٍ ٔٛاٍى إشفبىٜ ی ثٍِي یب . #لٖٕز دبییٗ ٍا ثجیٙیي$ؿٙب٘ـٝ سبث٬ دی٘ اُ ٝيا ٙيٖ سٮَیف ٙٛى، اٍِٛی اثشيایی سبث٬ لبثُ كٌف إز 

ٔظلا ایٗ فبیُ .  ٌٙؼب٘يٜ ٔی ٙٛ٘ي"include file"ٔٛاٍىی وٝ ثی٘ اُ یه وي ٔجيأ ٔٛػٛى إز، دی٘ اٍِٛی سٛاث٬ ٔٮٕٛلا ىٍ یه

وٝ ىٍ ف٢بی دی٘ دَىاٍَُٙ ٚال٬ ٙيٜ لبثُ  includeایٗ فبیُ اُ ٥َیك یه ٭جبٍر . ٘بٌٍٔاٍی ٔی وٙیٓ myIncludes.hٍا 

.  ىٕشَٕی هٛاٞي ثٛى
       #include <myIncludes.h>      

 

ىٍ وبٍثَىٞبی وٛؿه، یٮٙی ٔٛاٍىی وٝ وي ٔجيأ ٙبُٔ یه فبیُ ٔی ثبٙي، سبث٬ دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ٚ هبٍع اُ سبث٬  :  تؼشیف تبثغ●

mainىٍ وبٍثَىٞبی ثٍِي یب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثب ثی٘ اُ یه وي ٔجيأ، ٔشياَٚ إز وٝ ىٍ َٞ یه اُ فبیُ ٞبی ٔجيأ سبث٬ .  سٮَیف ٔی ٙٛى

. یه ثبٍ سٮَیف ٙٛى

ىٍ ٚال٬،یه سبث٬ ٔی سٛا٘ي س٤ٕٛ هٛىٗ . یب َٞ سبث٬ ىیٍَی ٍٝٛر ٌیَىmainٝيا وَىٖ یه سبث٬ ٔی سٛا٘ي ىٍ  :  صذاکشدى تبثغ●

"سٙبٚة" یب "ثبٌُٚز"ایٗ ٭ُٕ . ٘یِ ٝيا ٌَىى
. هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ فَٞٛ ثٮيی ثٝ آٖ هٛاٞیٓ دَىاهز 

. ىٍن اٍِٛی ٘ٛٙشبٍی ایٗ ٕٝ ؿیِ ثَای إفبىٜ ی ثٟیٙٝ اُ سٛاث٬ كبیِ إٞیز إز

 :إشفبىٜ ی وّی اُ سٛاث٬ سٮَیف ٙيٜ س٤ٕٛ وبٍثَ ثٍٞٛر ُیَ إز 

          

/* Opening comments */ 

. 

. 

. 

// Start of pre-processor directives 

. 

. 

. 

 

// function prototype (if required) 

(type) myFunction(variable type list separated by , „s); 

. 

. 

. 

// end of pre-processor directives 

. 
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. 

. 

/* function definition */ 

(type) myFunction(variable type list and variables separated by , „s) 

{ 

   . 

   . 

   . 

   /* Function body with declarations and 

      Executable statements 

   */ 

   . 

   . 

   . 

} 

. 

. 

. 

int main (void) 

{   

  // Start of main routine 

  .  

  . 

  . 

  // function usage 

  ...myFunction(list of values separated by , „s)...; 

  . 

  . 

  . 

}// End of main routine 

: تَضیحبت کلی پیشاهَى تَاثغ

اٍُٗ ٚ ٔمياٍ $ دی٘ اٍِٛی سبث٬ ىٍ كىٓ ٙٙبٕبیی یه سبث٬ إز ٚ سٮییٗ ٔی ٕ٘بیي وٝ سبث٬ ىٍ ٟ٘بیز ؿٝ ؿیِی ٍا سلٛیُ ٔی ىٞي ●

returnاٌَ . سبث٬ ٍا ٘یِ ٔٮّْٛ ٔی ٌَىا٘ي #٘بْ$ٍا ٔٚوٜ ٔی وٙي ٚ ٙٙبٕٝ# ىاهُ دَا٘شِ$، ِیٖز دبٍأشَٞب # ،لٖٕز دبییٗ ٍا ثجیٙیي

وي ٔجيأ ٕٙب ثٝ وّی ىٍٖٚ یه فبیُ ػبی ٌَفشٝ ٚ ٘یِ اٌَ وبٔذبیَّ ثَای ثبٍ ٘وٖز وٝ ىاهُ وئجيأ ثٝ ٍَٔٚ ويٞب ٔی دَىاُى، ٍٞٙبْ 

وبٔذبیَّ هٛى اٍِٛی اثشيایی ٍا اُ ٍٚی سٮَیف سبث٬ . ٔٛاػٟٝ ثب سبث٬ ٕٙب، ثب سٮَیف آٖ ٍٚثَٚ ٌَىى ،٘یبُی ثٝ دی٘ اٍِٛی سبث٬ ٘یٖز

ثٝ ٕٞیٗ هب٥َ إز وٝ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٚلشی ٕٞٝ ؿیِ ىٍ یه فبیُ ٔٚبثٝ لَاٍ ىاٍى، سٮَیف سٛاث٬ ىٍ ػبیٍبٜ ٔٙبٕت ! سٚىیُ ٔی ىٞي

اِجشٝ إشظٙبئبسی ىٍ ایٗ ثبٍٜ ٚػٛى ىاٍى .  ٘یِ ىٍ دبیبٖ لَاٍ ٌَفشٝ، لبىٍیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سبث٬ ٍا كٌف وٙیmainٓهٛى َٔست ٙيٜ ٚ 

اٌَ ٘وٖشیٗ ٔٛاػٟٝ ی وبٔذبیَّ ثب سبث٬ ٔلُ ٝياٙيٖ آٖ سبث٬ ثبٙي، وبٔذبیَّ . وٝ اكشٕبلا ىٍ ٥َٛ ایٗ ىٍٜٚ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٘وٛاٞیٓ ٙي

دبٍأشَٞبی $ثٛىٜ ٚ ث٦ٍٛ ثبِمٜٛ ِیٖز آٌٍٛٔبٟ٘بی سبث٬  #int$ ٝلیق returnهٛى دی٘ اٍِٛ ٍا سٚىیُ ىاىٜ ٚ فَٟ ٔی وٙي وٝ ٫ٛ٘ 

! اُایٗ ٍٚ اُ ٍٚیبٍٚیی ثب ؿٙیٗ ١ٚٮیشی ػيا دَٞیِ ٕ٘بییي. ٍا ثٟٓ ٔی ٍیِى #ىاهُ دَا٘شِ وٝ ٍٚٚىی ٞبی سبث٬ ٞٓ سّمی ٔی ٙٛ٘ي

●$ type#  ُوبٔذبیَّ ٍا اُ ٫ٛ٘ ٔشغیَی وٝ سبث٬ "سٮَیف سبث٬" ٚ "دی٘ اٍِٛی سبث٬"ىٍ ىاه myFunction ٟ٘بیشب سلٛیُ هٛاٞي ىاى 

. یب یب ا٘ٛا٫ ىیٍَ ثبٙي #ا٭ٚبٍی$floatٔی سٛا٘ي  #type$. آٌبٜ ٔی ٕبُى
float myFunction(); 

. هٛاٞي ثٛى #float$ اُ ٫ٛ٘ ا٭ٚبٍی myFunction٭جبٍر ثبلا ثيیٗ ٔٮٙی إز وٝ ىٕشبٍٚى ٟ٘بیی سبث٬ 
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. #وٝ ىٍ ایٗ ٔجلض ُٞٙٛ ثٝ آٖ دَىاهشٝ ٘ٚيٜ إز$ ثبٙي++C یبَٞیه اُ ا٘ٛا٫ ىیٍَ ٔشغیَ ىٍ intاُ ٫ٛ٘  #type$ أىبٖ ىاٍى وٝ ●

.  إزintٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، وبٔذبیَّ فَٟ ٔی وٙي وٝ ٔشغیَ َٔث٥ٛٝ اُ ٫ٛ٘  #type$ اٌَ ●

. ثيیٗ ٔٮٙی إز وٝ سبث٬ ىٍ ٟ٘بیز ٔمياٍی ٍا سلٛیُ ٕ٘ی ىٞي#type$دٛؽ ثٛىٖ . یب سٟی إزدٛؽ #type$ ٌِیٙٝ ی ىیٍَ ثَای ●

 #.ىٍ ٚال٬ ىٍ ؿٙیٗ ٍٔٛىی سبث٬ ٭ّٕیبسی ٍا ثَ ٍٚی ىاىٜ ٞب ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ِٚی ٭يى یب ٔمياٍی سلٛیُ ٕ٘ی ىٞي$

 ثبیي ثب یىيیٍَ ٦ٔبثمز ٕ٘بیي، ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر، وبٔذبیَّ، ٕٙب "سٮَیف سبث٬" ٚ "ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سبث٬"ىٍ  #type$ ٫ٛ٘ ٔشغیَٞب یب ●

 .ىٍ ٔشٗ ثَ٘بٔٝ سبٖ آٌبٜ هٛاٞي ٕبهز  ٍا اُ ٚػٛى یه ه٦بی ٘ٛٙشبٍی

٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ثبیي ٔمياٍی س٤ٕٛ سبث٬ ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛى، ىٍ یه ١ٚٮیز  #type$ فَأٛٗ وَىٖ سلٛیُ ىاىٖ یه ٔمياٍ، ُٔب٘یىٝ ●

. دی٘ ثیٙی ٘ٚيٜ ٍم ٔی ىٞي

. إز،ثٝ یه ه٦بی ٘ٛٙشبٍی ٔٙؼَ ٔی ٙٛى #void$دٛؽ  #type$ ثبٌَُىا٘يٖ یه ٔمياٍ ُٔب٘یىٝ ●

  ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ●

int main (void) 

{   

   .    

   . 

   . 

} 

 

: ٕٞـٙیٗ ٔی سٛاٖ٘شیٓ ایٍٙٛ٘ٝ ثٍٛییٓ .  إز٫ٛ٘int  هَٚػی آٖ !  یه سٮَیف سبث٬ ٔلٖٛة ٔی ٙٛى
main () 

{   

   . 

   . 

   . 

} 

 إز وٝ ++C ٚیْٜ ىٍ mainیه سبث٬ .  فَٟ ٙيٜ ٍَٔ ایٙىٝ ٫ٛ٘ ىیٍَی ٍاثَای آٖ لیي وٙیintٓؿَا وٝ ٫ٛ٘ ٔمياٍ سلٛیّی سٛاث٬ 

ٔٗ ٕٞیٚٝ ٫ٛ٘ سبثٮی ٍا .  ؿٙیٗ ٚیٌْی ٍا ىاٍإزmainسٟٙب .  آٖ ٍا ثٮٙٛاٖ ٔلّی ثَای ٫َٚٙ دَىاُٗ ٔی ٙٙبٕيٕیٖشٓ ٭ّٕیبسی

. وٝ سٮَیف ٔی وٙٓ، ٔٚوٜ ٔی وٙٓ ٚ ٕٙب ٘یِ ثبیي ؿٙیٗ وبٍی ٍا ا٘ؼبْ ىٞیي

 

ٔظُ ایٗ ٍٔٛى  . ٞبی دی٘ اٍِٛی سبث٬، ِیٖشی اُ ا٘ٛا٫ ٔشغیَٞبٕز وٝ ثٕٛیّٝ ی وبٔب اُ ٞٓ سفىیه ٙيٜ ا٘ي ِیٖز آٌٍٛٔبٖ●
void myFunction(float, int, float); 

 ثٝ سَسیت ثب یه ٭يى ا٭ٚبٍی، یه ٭يى ٝلیق ٚ یه ٭يى ا٭ٚبٍی ٝيا ٚ سٮَیف هٛاٞي myFunctionوٝ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي سبث٬ 

: ىٍ ایٙؼب یه ٔظبَ ىیٍَ ٍا ٦َٔف ٔی وٙیٓ.ٙي
void realQuadraticRoots(float, float, float); 
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َٞؿٙي . اُ ایٗ ٍٚ، ٔٚوٜ ٕبهشٗ ٫ٛ٘ یه ٔشغیَ ٝلیق اهشیبٍی إز. ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ٫ٛ٘ ىاىٜ ثَای َٞ ٔشغیَ ٘بٝلیلی لاُْ إز

. دیٟٚٙبى ٔی ٙٛى وٝ ٫ٛ٘ سٕبٔی ٔشغیَٞبی ٔٛػٛى ىٍ ِیٖز دبٍأشَٞب ٔٮّْٛ ٌَىى

. ثبٙي#void$ ِیٖز دبٍأشَٞب ٘یِ ٔی سٛا٘ي سٟی●

 ِیٖز دبٍأشَٞبی ىاهُ سٮَیف سبث٬ ٘یِ اُ لٛا٘یٙی ٔٚبثٝ آ٘ـٝ ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سبث٬ ٌفشٝ ٙي دیَٚی ٔی وٙي ػِ ایٙىٝ ىٍ ●

: ٔب٘ٙي. سٮَیف سبث٬ ٔشغیَٞب ثبیٖشی ٘بٌٍٔاٍی ٙيٜ ثبٙٙي
void realQuadraticRoots(float a, float b, float c){/* Function definition */} 

 :ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ُیَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز # یب ىٍ ٔشٗ َٞ سبث٬ ىیmainٍَىٍٖٚ ٕبهشبٍ سبث٬ $ ٝياوَىٖ سبث٬ ●

int main (void) 

{   

   . 

   . 

   . 

   realQuadraticRoots(a, b, c); 

   . 

   . 

   . 

} 

٥َیمٝ ی . ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى"فَاهٛا٘ی ثب ٔمياٍ"ایٗ فَایٙي .ٔمبىیَ ٔشغیَٞبی ٔٛػٛى ىٍ ِیٖز دبٍأشَٞب ٍا ثٝ سبث٬ ٔٙشمُ ٔی وٙي

. هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى ٚ ثٮيا آٖ ٍا ثٍَٕی هٛاٞیٓ وَى"فَاهٛا٘ی ثب اٍػب٫"ىیٍَی ثَای ایٗ ٭ُٕ ٚػٛى ىاٍى وٝ 

ػِء ىاهّی سبث٬ ٔلٖٛة ٔی ٙٛ٘ي، كشی اٌَ  #ٚ٘یِىیٍَ ٔشغیٟبی سٮَیف ٙيٜ س٤ٕٛ سبث٬$ ٔشغیَ ٞبی ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ سٮَیف سبث٬ ●

. آٖ وبٔلا ٔٚبثٝ ٘بْ ىیٍَی ىٍ ٔشٗ ثَ٘بٔٝ ثبٙي #ٙٙبٕٝ$٘بْ 

.  سٛاث٬ ثبیي سٕبٔب ىٍ یه ثو٘ ٔؼِا سٮَیف ٙٛ٘ي ٚ ٕ٘ی سٛاٖ سٮَیف یه سبث٬ ٍا ىٍ ٔشٗ سبث٬ ىیٍَی ٌٙؼب٘ي●

 ُٔب٘ی وٝ دی٘ اٍِٛی سبث٬ هبٍع اُ ثي٘ٝ ی سٕبْ سٛاث٬ ىیٍَ ٔٛػٛى ىٍ ثَ٘بٔٝ ٚال٬ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ثَاثَ ٕٞٝ ی ٔٛاٍى ٝياٙيٖ سبث٬ ●

. ىٍ فبیُ ٔجيا دبٕوٍٛ هٛاٞي ثٛى

.  ىٍٍٝٛسی وٝ اٍِٛی اثشيایی سبث٬ ىٍ ثي٘ٝ ی یه سبث٬ ٚال٬ ٙيٜ ثبٙي، سٟٙب ُٔب٘یىٝ اُ ىٍٖٚ ٕٞبٖ سبث٬ ٝيا ٙٛى دبٕوٍٛ هٛاٞي ثٛى●

:  سبث٬ ثٝ ٕٝ ٙىُ ٘شیؼٝ ی ٭ّٕیبر هٛى ٍا سلٛیُ ٔی ىٞي●

#. ایٗ ٍٔٛى فم٤ ىٍ ٍٔٛى سٛاث٬ دٛؽ ٝبىق إز$ {ثب ثٝ اػَا ىٍآٍٚىٖ ٭ّٕیبس٘ ىٍٖٚ آوٛلاىٞبی اكب٥ٝ وٙٙيٜ اٗ. 1

 #.ایٗ ٍٔٛى فم٤ ىٍ ٍٔٛى سٛاث٬ دٛؽ ثىبٍ ٔی ٍٚى$ { ;returnثب هشٓ ٙيٖ ثٝ ٭جبٍر ُیَ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ای اُ ثي٘ٝ ی سبث٬  . 2

: ٔٙشٟی ٙيٖ ثٝ ٭جبٍر ُیَ ىٍ َٞ ػبیی اُ ثي٘ٝ ی سبث٬. 3
return (an expression); 

٫ٛ٘ ایٗ .  اهشیبٍی ٖٞشٙي"an expression"دَا٘شِٞبی ا٥َاف . سٛاث٬ ٘بسٟی ثبیٖشی ثيیٗ ٙىُ كبُٝ وبٍ هٛى ٍا سلٛیُ ىٞٙي 

. ثبیي ثب ٫ٛ٘ ٔشغیَی وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى سبث٬ سلٛیُ ىٞي، ٦ٔبثمز ٕ٘بیي #expression$٭جبٍر 
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سٟٙب ا٥لا٭بسی وٝ ثبیي ثَ َٕ آٟ٘ب سٛافك ٙٛى ٫ٛ٘ ٔمياٍ .  سٛاث٬ ٔی سٛا٘ٙي ث٦ٍٛ ٖٔشمُ س٤ٕٛ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ ٔشفبٚسی ٕبهشٝ ٙٛ٘ي●

ىٍ یه وبٍ . ىٍغیَایٍٙٞٛر، َٞثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی ٔی سٛا٘ي ىٍ ٍٝٛر ١ٍبیز ثٝ وبٍ هٛى ثذَىاُى. سلٛیّی، ٘بْ سبث٬ ٚ ِیٖز دبٍأشَٞبٕز

. ٔظبِی ىٍ ایٗ ثبٍٜ ٍا ىٍ اىأٝ هٛاٞیٓ ىیي. ٌَٚٞی سٕٞیٓ ثَ َٕ دی٘ اٍِٛٞب ثَ ٔجٙبی َٔكّٝ ی ٥َاكی ٍٝٛر ٔی ٌیَى

 

هسئلِ ای دس خلال کبس گشٍّی :  هثبل 3.6
ثب  #وبٍٙٙبٓ ٍیب١یبر$ٚ ٕٝ ىا٘ٚؼٛی فبٍٯ اِشلٞیُ ٙيٜ ی اٚ، ثیُ، ػیٗ ٚ یٛػیٗ  #ٍئیٔ ٌَٜٚ$یه سیٓ ٔشٚىُ ؿٟبٍ ٘فَ، إشبى

. یىيیٍَ ٔٚغَٛ ٘ٛٙشٗ یه ثَ٘بٔٝ ٖٞشٙي

! ٔب آٖ ٍا ثٝ طجز هٛاٞیٓ ٍٕب٘ي ٚ ٔٗ طَٚسٕٙي هٛاٞٓ ٙي! ٔب ويی ثَای كُ ٔٮبىِٝ ی ىٍػٝ ىْٚ هٛاٞیٓ ٘ٛٙز:  إشبى ثٝ ٌَٜٚ●

! ثّٝ، ىٍٕشٝ:  سیٓ ثٝ إشبى●

 ثٙٛیٖی وٝ یه ٭يى ٝلیق سلٛیُ ىٞي ٚ realQuadraticRoots ثٝ ٘بْ ثیُ، ٔی هٛاٞٓ وٝ سٛ یه سبث٬ ثِٛیٗ: إشبى ثٝ ثیُ●

اٌَ ٞیؾ ٍیٚٝ ی كمیمی ٚػٛى ٘ياٙز، سبث٬ سٛ ثبیي ٔمياٍ ٘بٝلیق .  ٍا ثٝ سَسیت ثذٌیَىa ،b ٚ c(float)ٕٝ ٭يى ا٭ٚبٍی 

$false#  ٍا ثبٌَُىا٘ي ٚ اٌَ ٍیٚٝ ی كمیمی ٚػٛى ىاٙز ثبیٖشی ٔمياٍ ٝلیق$true# ٍا سمٛیُ ىٞي .

 ؿیٖز؟؟ ، إشبى، ثِٛیٗ...اِ:  ثیُ ثٝ إشبى●

ایٗ ٔشغیَ ثٝ ٙىُ . #false$یب ٘بىٍٕز  #true$٘ٛ٭ی اُ ٔشغیَ إز وٝ سٟٙب ٔی سٛا٘ي ىٚ ٔمياٍ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍٕز :  إشبى ثٝ ثیُ●

: ُیَ ٙٙبٕبیی ٚ ٔمياٍىٞی ٔی ٙٛى
bool truth0rDare = false; 

 ١ٕٙبً، ٕٟٓ ٔٗ وياْ إز؟. ٔشٛػٝ ٙيْ، ىٍػَیبٖ آٖ ٖٞشٓ: ثیُ ثٝ إشبى 

 ثٙٛیٖی وٝ یه ٭يى ٝلیق سلٛیُ ىٞي ٚ ٕٝ numberQuadraticRootsػیٗ، ٔی هٛاٞٓ وٝ سٛ یه سبث٬ ثٝ ٘بْ :  إشبى ثٝ ػیٗ●

ٔٗ سٟٙب ُٔب٘ی ٍٚاَ سٛ ٍا ٝيا هٛاٞٓ وَى وٝ ٍٚ٘ي ثیُ ٚػٛى ٍیٚٝ ٞبی .  ٍا ثٝ سَسیت ثذٌیَىa ،b ٚ c( float)٭يى ا٭ٚبٍی

 یب "1"٭يى ٝلیلی وٝ ٍٚاَ سبث٬ سٛ ثبُٔی ٌَىا٘ي ثبیي ٘ٚب٘يٞٙيٜ ی سٮيى ٍیٚٝ ٞبی كمیمی ثبٙي،یٮٙی ٭يى . كمیمی ٍا ٘شیؼٝ ىٞي

"2" .

. ثٖیبٍ هٛة، ٚا١ق إز وٝ ؿٝ ثبیي ثىٙٓ:  ػیٗ ثٝ إشبى●

... ٔی هٛاٞٓ وٝ سٛ! یٛػیٗ، ثو٘ ٍیب١یبر ثَ ٭ٟيٜ ی سٛ ثبٙي:  إشبى ثٝ یٛػیٗ●

 ثٙٛیٖٓ وٝ ٔمياٍی ٍا ثٍََ٘ىا٘ي ٚ ٕٝ ٭يى twoQuadraticRootsاكشٕبلاً اُ ٔٗ ٔی هٛاٞی وٝ سبثٮی ٔظلاً ثٝ ٘بْ :  یٛػیٗ ثٝ إشبى●

ثٝ ایٗ ٍٚاَ ُٔب٘ی .  ٍا ثٝ سَسیت ثذٌیَى ٚ ٭جبٍسی ٍا ؿبح وٙي وٝ ٔمياٍ ىٚ ٍیٚٝ ٍا ٔٚوٜ وٙيa ،b ٚ c( float)ا٭ٚبٍی

ىٍٕشٝ؟ . ٍػ٫ٛ هٛاٞی وَى وٝ فَایٙي ٔشٮّك ثٝ ػیٗ ٚػٛى ىٚ ٍیٚٝ ی كمیمی ٍا ا٥لا٫ ىٞي
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 ثٙٛیٖی وٝ ٔمياٍی ٍا ثٍََ٘ىا٘ي twoQuadraticRootsٔی هٛاٞٓ وٝ سبثٮی ثٝ ٘بْ !یٛػیٗ،كَف َٔا ل٬٦ ٘ىٗ:  إشبى ثٝ یٛػیٗ ●

ثٝ .  ٍا ثٝ سَسیت ثذٌیَى ٚ ٭جبٍسی ٍا ؿبح وٙي وٝ ٔمياٍ ىٚ ٍیٚٝ ٍا ثَایٓ ٔٚوٜ وٙيa ، b ٚ c( float)ٚ ٕٝ ٭يى ا٭ٚبٍی

. ایٗ ٍٚاَ ُٔب٘ی ٍػ٫ٛ هٛاٞٓ وَى وٝ فَایٙي ٔشٮّك ثٝ ػیٗ ٚػٛى ىٚ ٍیٚٝ ی كمیمی ٍا ا٥لا٫ ىٞي

! وبٍ هٛى ٍا ٫َٚٙ وٙیي:  إشبى ثٝ ٌَٜٚ●

ىٍ ایٗ وبٍ ؿٝ ؿیِی ثَای ٔب ٚػٛى ىاٍى؟ :  ٌَٜٚ ثٝ إشبى●

ٕٙب ػبٞبی .  إز ثٝ َٕٞاٜ دی٘ ٥َف سٛاثmain٬ایٗ ٍٚاَ سبث٬ ! اوٖٙٛ اُ ا٭شَاٟ وَىٖ ثٝ ٔٗ ىٕز ثىٚیي:  إشبى ثٝ ٌَٜٚ●

. هبِی آٖ ٍا دَ وٙیي ٚ ثيیٗ سَسیت وي ٔٗ ٌَىآٍٚی هٛاٞي ٙي ٚ ل٦ٮبً ثی وٓ ٚ وبٕز إز

:  سٛاث٬ ٔی ثیٙیٓ"دی٘ ٥َف" إشبى ٍا ثٝ َٕٞاٜ mainىٍ ایٙؼب ٍٚاَ سبث٬ 
//File: quadraticRootsStubs.cpp 

 

#include <iostream> 

//Do I need anything else, fellow programmers? 

 

using namespace std; 

 

//Function stubs 

bool realQuadraticRoots(float a, float b, float c) 

{ 

} 

int numberQuadraticRoots(float a, float b, float c) 

{ 

} 

void twoQuadraticRoots(float A, float B, float C) 

{ 

} 

 

int main(void) 

{   

   cout << “a, b, c: “; 

   float a, b, c; 

   cin >> a >> b >> c; 

   if (realQuadraticRoots(a,b,c) && 2 == numberQuadraticRoots(a,b,c)) 

   twoQuadraticRoots(a, b, c); 

   return 0; 

} 

 

 :ىٍ ایٙؼب كبُٝ وبٍ سیٓ ٍا ٔی ثیٙیٓ

 

ثیُ . ثوب٥َ ىاٍیي وٝ إشبى ٩ٚیفٝ ی ثیُ ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ٔٚوٜ ٘ىَى ٚ ایٗ أىبٖ ٍا ثٝ اٚ ىاى وٝ هٛى ثٝ آٖ ثذَىاُى. ایٗ وي ثیُ إز

 ٍاٞی ثَای دبیبٖ ىاىٖ ثٝ ثَ٘بٔٝ ثیبثي اُ ایٗ ٍٚ ثبیي ثٝ وشبثوب٘ٝ ٔی ٍفز ٚ وٕی #ُیَ ثَ٘بٔٝ$ٔی ثبیٖز اُ ٍٚی یه ُیٍَٚاَ 

 ٚ ىیٍَ سٮبٍیف اٍائٝ exitثیُ ثٝ وٕه سبث٬  #!إشبى ثٝ ایٕیُ ٞبی ىا٘ٚؼٛیبٖ فبٍٯ اِشلٞیُ ٙيٜ دبٕن ٕ٘ی ىٞي$. سلمیك ٔی وَى

 . ٔشٛػٝ ٙي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ایٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيcstdlibٙيٜ ىٍ 
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bool realQuadraticRoots(float a, float b, float c) 

/********************************************************************* 

Purpose: See if there are real roots 

Receives: Quadratic constants a,b,c in a*x*x + b*x + c = 0 

Returns: true if real roots, false if none 

Programmer: Bill Boole (with attitude) 

Start Date: 09/17/00 

Remark1: Needs <iostream>, <cstdlib> 

Remark2: Prof needs to rethink this thing 

*********************************************************************/ 

{  

   if (0 > (b*b - 4*a*c))  

       return false; 

   else if (0 == a && 0 == b) 

   {  

      cout << "Prof, you numbskull!\n" 

    << "You didn‟t tell me what to do if a and b are both 0!\n" 

    << "Go back and redesign the code!\n"; 

      exit(EXIT_FAILURE); 

   } 

   else  

      return true; 

} 

 
 

ثب ٚػٛى وي ثیُ وبٍ ػیٗ ٍاكز سَ ٙيٜ ثٛى ثيیٗ ٍٝٛر وٝ اٚ ٔی ىاٖ٘ز وٝ كيالُ یه ٍاٜ كُ . ىٍ ایٙؼب وي ػیٗ ٍا ثب ٞٓ ٔی ثیٙیٓ

 .ٚػٛى ىاٍى

 

 
int numberQuadraticRoots(float a,float b,float c) 

/********************************************************************* 

Purpose: See if there are real roots 

Receives: Quadratic constants a,b,c in a*x*x + b*x + c = 0 

Returns: 1 if one real root, 2 if two real roots 

Programmer: Jane Justintime 

Start Date: 09/17/00 

Remarks: Enters this routine knowing that there are roots 

*********************************************************************/ 

{  

   if (0 == a || (0 == (b*b - 4*a*c)))  

       return 1; 

   else  

       return 2; 

} 

 

 

اٚ ٔی هٛاٞي سٕبْ . یٛػیٗ وٝ سٍٞٛ ٔی وٙي یه ٘بثغٝ ٚ ٘وجٝ ی ثٝ سٕبْ ٔٮٙبإز، ٭لالٝ ىاٍى وٝ وبٍٞب ٍا ثٝ ٙیٜٛ ی هٛى ا٘ؼبْ ىٞي

. یٛػیٗ ٕجه وي٘ٛیٖی ٚیْٜ ی هٛى ٍا ىاٍى. ٔمبىیَی ٍا وٝ سبثٮ٘ ىٍیبفز ٔی وٙي ىٍٖٚ ٔشغیَٞبی ثب كَٚف ثٍِي ًهیَٜ وٙي

یٛػیٗ ٕٞـٙیٗ فىَ ٔی وٙي وٝ ثبٞٛٗ سَ اُ وبٔذبیَّ إز اُ ایٗ ٍٚ ثب ٔٮبىِٝ ی ىٍػٝ ىٚ وّٙؼبٍ ٍفز سب آٖ ٍا ثٍٞٛسی ىٍآٍٚى وٝ 

ٕٙب ٔی سٛا٘یي ثَای هٛى ٚإٍی وٙیي ٚ ثجیٙیي وٝ آ٘ـٝ یٛػیٗ ا٘ؼبْ ىاىٜ ثٝ ِلب٧ ٍیب١یبر ٝلیق $. فىَ ٔی وَى َٕیٮشَ ٭ُٕ وٙي

 #.إز
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void twoQuadraticRoots(float A, float B, float C) 

/********************************************************************* 

Purpose: See if there are real roots 

Receives: Quadratic constants a,b,c in a*x*x + b*x + c = 0 

Returns: The 2 two real roots of the quadratic equation 

Programmer: Eugene Dweebowski (the genius) 

Start Date: 09/17/00 

Remark1: Needs <cmath> 

Remark2: Enters knowing that there are two real roots 

Remark3: I dare ya to find something faster and better! 

*********************************************************************/ 

{  

     float twoA = 2*A, twoC = 2*C, radical = sqrt(B*B - twoA*twoC) - B; 

     cout << "Solution 1: " << radical/twoA << "\n"; 

     cout << "Solution 2: " << twoC/radical << "\n"; 

 

ىٍٚال٬ . ایٗ وي ٘بسٕبْ إز ٚ ُٔب٘یىٝ سٟٙب یه ٍاٜ كُ ٚػٛى ىاٍى، وبٍی ا٘ؼبْ ٕ٘ی ىٞي.ثَهی س١ٛیلبر ثَای وي إشبى ٝلیق ٖٞشٙي

ثٝ .  ٞب ٝفَ ثٛى٘ي، ؿ٦ٍٛ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ىٞيوي اٚ ثٝ وٕی دبلای٘ ٘یبُ ىاٍى سب سىٕیُ ٙٛى ٚ ٘یِ ثبیي سٕٞیٓ ثٍیَى وٝ اٌَ سٕبْ طبثز

ثٝ یبى . ٭ٙٛاٖ یه ١ٕیٕٝ ثَای ایٗ ىإشبٖ، ىٍ دَّٜٚ ٞبی وٛؿه دی٘ ٥َف سٛاث٬ ٌِیٙٝ ی ٔٙبٕجی ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سٛاث٬ ٖٞشٙي

َٞؿٙي ثَای دَّٜٚ . ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ دی٘ ٥َف وي إشبى وبٔذبیُ هٛاٞي ٙي ثَای ایٙىٝ اٚ كيالُ ثشٛا٘ي ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی هٛى ٍا ؿه وٙي

 .ٞبی ثٌٍِشَ ٍٚٗ دی٘ اٍِٛٞب ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛ٘ي

 

 

 فشاخَاًی ثب اسصش ، فشاخَاًی ثب اسخبع ، پبساهتشّبی اسخبع  4.6
ىٍ إشفبىٜ ی وٙٛ٘ی ٔب اُ ٝياوَىٖ سٛاث٬، ِیٖز دبٍأشَٞب سٟٙب ٙبُٔ ٔمبىیَی إز وٝ ثٝ سبث٬ ٔٙشمُ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٔشغیَٞبی ىاهّی 

سبثٮی وٝ ثٝ ٍٚٗ .  هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى"فَاهٛا٘ی ثب اٍُٗ"وٝ سٟٙب ثَای ٕٞبٖ سبث٬ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٖٞشٙي، ًهیَٜ ٔی ٙٛ٘ي وٝ ایٗ ٙیٜٛ 

ثٮلاٜٚ ی َٞؿیِ ىیٍَی وٝ ثٝ ٔيى ِٔایبی كُٜٛ $ ٝيا ٔی ٌَىى، ثَ ٍٚی ىاىٜ ای وٝ ىٍیبفز ٕ٘ٛىٜ ٭ُٕ ٔی وٙي "فَاهٛا٘ی ثب اٍُٗ"

 returnٚ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٔی سٛا٘ي ثٝ ٍٚ٘ي ٝياوٙٙيٜ ی هٛى یه ٔمياٍ ٍا سلٛیُ ىٞي، وٝ ٔمياٍ  #لٛا٘یٗ ٔی سٛا٘ٙي ثٝ سبث٬ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي

 ;return returnValue:  ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ٩بَٞ ٔی ٙٛىreturnىٍ غبِت یه ٭جبٍر 

 

ٍاٜ ىیٍَ ثَای ٝياوَىٖ سٛاث٬، ٍاٞی وٝ س٤ٕٛ آٖ ثشٛاٖ . ٘یبُ ثٝ ثبٌَُىا٘يٖ ثی٘ اُ یه ٔمياٍ ایؼبى ٘ب١ٍبیشی ٚ ٔليٚىیز ٔی وٙي 

ایٗ ٔجلض ثبیي آغبُ ٙٛى َٞؿٙي وٝ ٘بؿبٍیٓ ٔجلض آىٍٓ ٔشغیَٞب .  ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى"فَاهٛا٘ی ثب اٍػب٫"ثی٘ اُ یه ؿیِ ٍا ثبٌَُىا٘ي،

 .وبٔذیٛسَ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي،ٍا ٘یِ َٕٞاٜ ثب آٖ ٦َٔف ٕ٘بییٓ #ٔؼبُی$وٝ ٔلُ ًهیَٜ ٙيٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ كبف٪ٝ
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 ًطبًی یک هتغیش 1.4.6
ثَای ٔٚبٞيٜ ی .  ٔٚوٜ ٔی ٙٛى، ٔی دَىاُیٓ& ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى ٚ ثب ٭لأز ىٍ ایٙؼب ثٝ ٔٮَفی ٭ٍَّٕیٍب٘ی وٝ ٭ٍَّٕ ٘ٚب٘ی

: وبٍثَى آٖ، ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي
//File: addressLocal.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

    float x = 1.0f; // Declare and initialize a float 

    double y = 3.0; // Declare and initialize a double 

    int z = 2; // Declare and initialize an int 

    cout << "x‟s value: " << x << " x‟s address: " << &x << "\n" 

         << "y‟s value: " << y << " y‟s address: " << &y << "\n" 

         << "z‟s value: " << z << " z‟s address: " << &z << "\n"; 

    return 0; 

} 

:ؿٙي ٍٔٛى سبُٜ  

 . " y آىٍٓ ٔشغیَ ىاثُ":  ، ثبیي آٖ ٍا ثيیٗ ٙىُ هٛا٘ي&y ثٝ ٔشغیَی ا٭ٕبَ ٔی ٙٛى، ثَای ٔظبَ & ُٔب٘ی وٝ ٭ٍَّٕ ٘ٚب٘ی ●

: ٘شیؼٝ ی وبٔذبیُ وَىٖ ٚ ثٝ اػَاىٍآٍٚىٖ آٖ ثٍٞٛر هَٚػی ُیَ ٩بَٞ ٔی ٙٛى
 

x‟s value: 1 x‟s address: 0xbffff734 

y‟s value: 3 y‟s address: 0xbffff72c 

z‟s value: 2 z‟s address: 0xbffff728 

 

 سٟٙب 0xكَٚف ٔميْ . یٮٙی ىٍ ٔجٙبی ٙبِ٘ىٜ اٍائٝ ٔی ٌَىى...0x آىٍٕی ٍا ؿبح ٔی وٙي،هَٚػی ثٍٞٛر cout ُٔب٘یىٝ ىٕشٍٛ ●

. ثٝ ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ٩بَٞ ٔی ٙٛ٘ي وٝ ثٍٛیٙي آ٘ـٝ ىٍ اىأٝ آٔيٜ ىٍ ٔجٙبی ٙبِ٘ىٜ إز

.  آىٍٓ اُ یه آىٍٓ ثٍِي ثٝ آىٍٓ ٞبی وٛؿىشَ سجيیُ ٔی ٙٛى"دٚشٝ" ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ىٍ ●

ىٍ ایٗ ٍٔٛى یه $ اِٚیٗ ٔشغیَی ٍا وٝ ثب آٖ ٍٚثَٚ ٔی ٙٛى )ىٍ ایٗ ٍٔٛى سإٔیٖبر ِیٙٛؤ$ثوب٥َ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٕیٖشٓ ٭ّٕیبسی 

ایٗ آىٍٓ ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ یه ٭يى ٝلیق سجيیُ $.  لَاٍ ٔی ىٞي0xbffff734ىٍ آىٍٓ  #ثیز 32ثب ا٘ياُٜ ی  #float$٭يى ا٭ٚبٍی

ثیشی 32یه ٔبٙیٗ .ایٗ آىٍٓ ىٍ ٚاكي ثبیز اٍائٝ ٙيٜ،یه ثبیز ٔٮبىَ ٞٚز ثیز إز #.ٙٛى، ؿیِی ثٝ ثٌٍِی ٕٝ ثیّیٖٛ هٛاٞي ثٛى

2ىاٍای یه ف٢بی آىٍٓ ٔؼبُی ثٝ ا٘ياُٜ ی 
 ٌیٍبثبیز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 4 ثبیز ٔی ثبٙي وٝ اغّت ثٝ اهشٞبٍ 4,294,967,296 یب 32

ایٗ َُٔ ٚ ٔليٚىیز ٚاثٖشٝ ثٝ ٔبٙیٗ ٚ ٕیٖشٓ ٭ّٕیبسی $ ىٍ ایٗ ٍٔٛى 0xbffff738ثبلای ایٗ آىٍٓ، آغبُ ٙٛ٘يٜ ىٍ . ٔی ٙٛى

ٚ ثبلای آٖ ُٞٙٛ ٔلّی ثَای إىبٖ ٕیٖشٓ ٭ّٕیبسی  #ىٍاىأٝ ثٝ آٖ هٛاٞیٓ دَىاهز$ ٖٔشمَ ٙيٜ "ٔلی٤ ثَ٘بٔٝ"ػبیی إز وٝ #إز

. ٌیٍبثبیز اٙغبَ ٔی وٙي 4وٝ ٘ٛاكی ثبلاسَ ف٢بی آىٍٓ ٍا سب ٕمف  #ٙبِٛىٜ$إز 
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ىٍ $ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ آىٍٓ آٖ وٛؿىشَ إز .  ثبیز ثَآٍٚى ٔی ٙٛى8 ثیز یب 64ٔشغیَ ثٮيی، اُ ٫ٛ٘ ىاثُ إز وٝ ا٘ياُٜ ی آٖ 

٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى ٚ ىاٍای ٍٙيی ٍٚ ثٝ  "ؿبٍؿٛة دٚشٝ" فَاٞٓ ٙيٜ، ف٢بی آىٍٓ وٝ ثَای ٔشغیَٞبی ٔلّی. # ثبیز8ٔمبیٖٝ ثب 

. ىٍ٘٪َ ثٍیَیي وٝ ٔشغیَ ثٮيی ىٍ وؼب ٚال٬ ٔی ٙٛى.دبییٗ ٔی ثبٙي

َٞ سبثٮی ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی هٛى ٍا ثٕٙ٪ٍٛ لَاٍىاىٖ ٔشغیَٞبی ٔلّی هٛى ىٍٖٚ كبف٪ٝ ٚ ٍٞب وَى٘ٚبٖ ثٝ ٍٞٙبْ هبسٕٝ یبفشٗ ٭ّٕیبر 

فَاهٛا٘ی ثٮيی سبث٬ ایٗ ف٢ب ٍا ثَای .  دٚشٝ ُٔب٘ی وٝ سبث٬ هبسٕٝ ٔی یبثي ٔٚشَن إز"٘بثٛىٙيٖ"ایٗ ٔفْٟٛ ثب . سبث٬، ایؼبى ٔی وٙي

 ىٍ ا٘شٟبی ف٢بی آىٍٓ لَاٍ ىاٍى ٚ اُ "دیٕب٘ٝ ی ثبٍٙٛ"ثَ٘بٔٝ ی لبثُ اػَا یٮٙی . ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی هٛى إشفبىٜ هٛاٞي وَى

ثبلای ثو٘ ٔشٗ ٔشغیَٞبی َٕإَی ٔمياٍىٞی ٙيٜ ٚ ٔمياٍىٞی .  ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى"ثو٘ ٔشٗ"ایٗ ٘بكیٝ . ثبیز ٝفَ ٫َٚٙ ٔی ٙٛى

 لَاٍ ٌَفشٝ وٝ ىٍ ٚال٬ ٔلّی اُ ف٢بی آىٍٓ إز وٝ كبف٪ٝ ی "heap space"ىٍ ثبلای ایٗ ثو٘ . ٘ٚيٜ ًهیَٜ ٙيٜ ا٘ي

اٌَ ثَ٘بٔٝ ٞب ٚ ىاىٜ ٞبی ٕٙب ثٝ . آٖ ػب ٚال٬ ٙيٜ ٚ ٍٚ٘ي ٍٙيی ٍٚ ثٝ ثبلا ىاٍى #كبف٪ٝ ای وٝ س٤ٕٛ ثَ٘بٔٝ سوٞیٜ ىاىٜ ٔی ٙٛى$

 ثب یىيیٍَ ثَهٍٛى ٔی وٙٙي، ثبیٖشی ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٍا ٥ٍٛی ٥َاكی وٙیي وٝ heapليٍی ثٍِي ٖٞشٙي وٝ ؿبٍؿٛة دٚشٝ ٚ ف٢بی 

٩َف ؿٙي ٕبَ $.ثبیز ثبٙي 264ثٝ ا٘ياُٜ ی ثیشی ٌَا٘شَی ثوَیي وٝ ىاٍای ف٢بی ٔبسَیٖی64ف٢بی وٕشَی اٙغبَ وٙي ٚ یب وبٔذیٛسَ 

 #.ثیشی هٛاٞٙي ثٛى64آسی،اوظَ وبٔذیٛسَٞب 

: ىٍ ایٙؼب ٔظبِی اُ یه ثَ٘بٔٝ ی ىیٍَ ٍا ٔی ثیٙیٓ وٝ طبثز ٔی وٙي ٔشغیَٞبی َٕإَی ىٍ ٔلُ ٔشفبٚسی ىٍ كبف٪ٝ ٚال٬ ٔی ٙٛ٘ي

 
//File: addressGlobal.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

double y = 3.0; // Declare and initialize a global double 

int z = 2; // Declare and initialize a global int 

int main(void) 

{  

    float x = 1.0f; // Declare and initialize a float 

    cout << “x‟s value: “ << x << “ x‟s address: “ << &x << “\n” 

  << “y‟s value: “ << y << “ y‟s address: “ << &y << “\n” 

  << “z‟s value: “ << z << “ z‟s address: “ << &z << “\n”; 

    return 0; 

} 

: وبٔذبیُ وَىٖ ٚ اػَا وَىٖ آٖ هَٚػی ُیَ ٍا ٘شیؼٝ ٔی ىٞي
x‟s value: 1 x‟s address: 0xbffff734 

y‟s value: 3 y‟s address: 0x8049a70 

z‟s value: 2 z‟s address: 0x8049a78 

                                                           
115

 local variables 
116

 stack frame 
117

 load module 
118

 text segment 

 .هب٘ٝ ٞبی كبف٪ٝ وٝ یه ثَ٘بٔٝ ٔی سٛا٘ي ػٟز ٭ّٕیبر ٔلبٕجبسی هٛى آٟ٘ب ٍا اٙغبَ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕذٔ هبِی وٙي 
120

 dynamic memory 
121

 array space 
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ؿیِی 0x8049a70$ ىٍ آغبُ یه ٘ٚب٘ی دبییٙشَ ٚال٬ ٙيٜ ا٘ي #y ٚ zىٍ ایٗ ٍٔٛى $سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ٔشغیَٞبی َٕإَی 

 ، ؿٍٛ٘ٝ yىٍ٘٪َثٍیَیي وٝ دٚشٝ ی َٕإَی ؿىٛ٘ٝ ثٍِي ٔی ٙٛى ٚ ٘یِ ىٍ هب٥َ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٔشغیَ ىاثُ ،  .#ىٍكيٚى یه ثیّیٖٛ

. ٞٚز ثبیز ٍا اٙغبَ ٔی وٙي

 

 

  فشاخَاًی ثب اسصش دسثشاسثش فشاخَاًی ثب اسخبع2.4.6
ٚػٛى ٘ياٍى ٚٔب ٔی هٛاٞیٓ ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیٓ وٝ َٔث٬ ٚ ٔىٮت یه ٭يىٝلیق ٍا ٔلبٕجٝ  ()powثَای ِل٪ٝ ای سٍٞٛ وٙیي وٝ

ثب سىیٝ ثَ آ٘ـٝ وٝ سبوٖٙٛ .ثٮلاٜٚ، ىٍ٘٪َىاٍیٓ وٝ سبث٬ ٔٙلَٞ ثٝ فَىی ثٙٛیٖیٓ وٝ َٞ ىٚ ٔمياٍ َٔث٬ ٚ ٔىٮت ٍا ثبٌَُىا٘ي . ٕ٘بیي

ىٍ٭ٟٛ ثبیٖشی وٝ ایٗ ٭ُٕ ٍا ا٥َُیك ىٚ سبث٬ ! فَاٌَفشٝ ایٓ، ٔأیٛٓ ٔی ٙٛیٓ ٚ دی ٔی ثَیٓ وٝ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ ؿٙیٗ وبٍی ٘یٖشیٓ

: وي ٔب ؿیِی ٔٚبثٝ وي ُیَ هٛاٞي ثٛى. ػياٌب٘ٝ ثٝ ا٘ؼبْ ثَٕب٘یٓ
//File: returnTwice.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int square(int j) 

{  

   cout << "In function square(), j is located at " << &j << "\n"; 

   return j * j; 

} 

int cube(int k) 

{  

   cout << "In function cube(), k is located at " << &k << "\n"; 

   return k * k * k; 

} 

 

int main(void) 

{  

   int i = 3, iSquared, iCubed; 

   cout << "\n\nIn main():\n" 

<< " i is located at " << &i << "\n" 

<< "iSquared is located at " << &iSquared << "\n" 

<< " iCubed is located at " << &iCubed << "\n\n" 

<< "Before the call to square and cube:\n" 

<< " i = " << i << "\n" 

<< "iSquared = " << iSquared << "\n" 

<< " iCubed = " << iCubed << "\n\n"; 

   iSquared = square(i); 

   iCubed = cube(i); 

   cout << "\n After the call to square and cube:\n" 

<< " i = " << i << "\n" 

<< "iSquared = " << iSquared << "\n" 

<< " iCubed = " << iCubed << "\n\n"; 

   return 0; 

} 

 

دٔ اُ . ثٝ ؿٚٓ ٔی هٍٛى وٝ ٞيف اُ آٟ٘ب ٔٚوٜ ٕبهشٗ ٔلُ ًهیَٜ ٙيٖ ٔشغیَٞب ثٛىcoutٜىٍٔشٗ ایٗ وي سٮياى ُیبىی ٭جبٍار 

: وبٔذبیُ وَىٖ ٚ اػَا وَىٖ ایٗ وي ٘شیؼٝ ثٍٞٛر هَٚػی ُیَ هٛاٞي ثٛى
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In main(): 

i is located at 0xbffff734 

iSquared is located at 0xbffff730 

iCubed is located at 0xbffff72c 

Before the call to square and cube: 

i = 3 

iSquared = 134520020 

iCubed = 134514715 

In function square(), j is located at 0xbffff728 

In function cube(), k is located at 0xbffff728 

After the call to square and cube: 

i = 3 

iSquared = 9 

iCubed = 27 

 

.  ٖٔشمَ ٔی ٙٛ٘ي()main ىٍ ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی i،iSquared،iCubed یٮٙی main)(سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٔشغیَٞبی ٔلّی

ٔمياٍىٞی ٘ٚيٜ ا٘ي ثٙبثَایٗ ٔٛلٮیز ایٗ ٔشغیَٞب ىٍ كبف٪ٝ ٙبُٔ ثیز  ()mainس٤ٕٛ iSquaredٚ  iCubedٕٞـٙیٗ ىلز وٙیي وٝ 

ٞبی ثی ٔٮٙی ٚ هبٍع اُ ٦ٙٔك ٔی ثبٙي وٝ ٔب٘ٙي ىاىٜ ٞبی ٘بهٛإشٝ ای ٖٞشٙي وٝ اُ دَىاُٗ ٚ إشفبىٜ ی لجّی آٖ ٔىبٟ٘بی كبف٪ٝ 

 ىاٍى ٚ آٖ ٍا ىٍ ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی هٛى لَاٍ jإز وٝ یه ٔشغیَ ٔلّی ثٝ ٘بْ  ()square٘وٖشیٗ سبثٮی وٝ ٝيا ٙي . ثبلی ٔب٘يٜ ا٘ي

 ثب ٔٛفمیز وبٍ هٛى ٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ٘شیؼٝ ی ٔلبٕجبر هٛى ()square. ٍاٜ ا٘ياُی ٔی ٙٛى0xbffff728ٔی ىٞي وٝ ىٍ آىٍٓ 

 ىاٍى وٝ آٖ ٍا ىٍ k یه ٔشغیَ ٔلّی ثٝ ٘بْ ()cube. ٍا ٝيا ٔی وٙي()cubeثبُٔی ٌَىا٘ي وٝ ثٮي اُ آٖ سبث٬  ()mainٍا ثٝ 

 ()square ٍاٜ ا٘ياُی ٔی ٙٛى، ٕٞبٖ آىٍٕی وٝ س٤ٕٛ 0xbffff728ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی هٛى ٖٔشمَ ٔی ٕبُى وٝ ىٍ آىٍٓ

 ىٍ ؿٙیٗ َٙای٦ی ()cube ثبٌَُىا٘يٜ ٙي، ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی آٖ سوَیت ٙي ()mainثٝ ()squareُٔب٘ی وٝ! إشفبىٜ ٌَىیي

ٔؤطَسَیٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىاى، یٮٙی ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی هٛى ٍا ىٍ ػبیٍبٜ ىٍ ىٕشَٓ ثٮيی لَاٍ ىاى، ػبیٍبٞی وٝ ثٝ سبٌُی اُ ٕٛی 

squareایٗ ٦ّٔت ثب اٍائٝ ی یه ٔظبَ ثٝ ثٟشَیٗ ٚػٝ .  ٔی دَىاُیٓ"فَاهٛا٘ی ثب اٍػب٫"ىٍ ایٙؼب ثٝ ٔٮَفی ٍٚٗ .  سوّیٝ ٙيٜ ثٛى

ىٍ ایٙؼب ٕٞبٖ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا ٍا ثب سجيیُ ثٝ یه ثبٍ فَاهٛا٘ی سبث٬ وٝ َٞ ىٚ ٔمياٍ ٌٔوٍٛ ٍا ثب ٞٓ سلٛیُ ٔی . لبثُ س١ٛیق هٛاٞي ثٛى

. ٭ٛأُ اٍػبع ىٍ ِیٖز دبٍأشَٞبی سبث٬: ىٞي ٚ ٭لاٜٚ ثَ ایٗ ىاٍای یه ٍٔٛى سبُٜ ٘یِ ٔی ثبٙي
 
 

//File: returnTwoThings.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

void squareCube(int j, int& j2, int& j3) 

{  

   cout << "In function squareCube():\n" 

 << "j is located at " << &j << "\n" 

 << "j2 is located at " << &j2 << "\n" 

 << "j3 is located at " << &j3 << "\n"; 

   j2 = j * j; 

   j3 = j2 * j; 

   return; 

} 

 

int main(void) 

{  
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   int i = 3, iSquared, iCubed; 

   cout << "\n\nIn main():\n" 

   << " i is located at " << &i << "\n" 

 << "iSquared is located at " << &iSquared << "\n" 

 << " iCubed is located at " << &iCubed << "\n\n" 

   << "Before the call to squareCube:\n" 

 << " i = " << i << "\n" 

 << "iSquared = " << iSquared << "\n" 

 << " iCubed = " << iCubed << "\n\n"; 

   squareCube(i, iSquared, iCubed); 

   cout << "\nAfter the call to squareCube:\n" 

 << " i = " << i << "\n" 

 << "iSquared = " << iSquared << "\n" 

 << " iCubed = " << iCubed << "\n\n"; 

   return 0; 

} 

 

سٍٞٛ ٔی وٙي  ()squareCube ٔلّی ٔلٖٛة ٔی ٙٛ٘ي ٚ ٘یِ ایٗ كمیمز وmainٝٔىبٟ٘بی كبف٪ٝ ای ٔشٮّك ثٝ ٔشغیَٞبیی وٝ ثَای 

j2 ٚ j3سٛػٝ وٙیي وٝ ىٍ .  ىٍ ٕٞبٖ ٔىبٖ ٕبوٙٙي ٍا ثوب٥َ ثٖذبٍیيsquareCube()  ٔشغیَ ٔلّیj ٍٓ0  ىٍ آىxbffff720 

 ثبیز ٩َفیز 4 ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٭يى ٝلیق سٟٙب jأب . ٚال٬ ٙيٜ إز()main  ثبیز دبییٗ سَ اُ ا٘شٟبی ؿبٍؿٛة دٚشٝ ی12یٮٙی 

 ثبیشی كبف٪ٝ ؿٝ إشفبىٜ ای ٔی وٙي؟ 8اُ هب٘ٝ ٞبی  ()squareCubeآیب ٔی سٛا٘یي كيٓ ثِ٘یي وٝ. اٙغبَ ٔی وٙي

سٟٙب . ىٍ ا٘شٟب ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٭ٛأُ ٔمياٍی ٚ دبٍأشَٞبی اٍػب٫ ٔی سٛا٘ٙي ثٝ َٞ سَسیجی ىٍ ِیٖز دبٍأشَٞب ثب ٞٓ ىٍآٔیِ٘ي

. ٩بَٞ ٙيٜ ثبٙٙي #&٭لأز $ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ وٙیي وٝ ىٍ سٮَیف سبث٬ ٘بْ سٕبٔی ٔشغیَٞبی اٍػب٭ی دٔ اُ أذَٕٙي 

ٖٞشٓ ٚ اٚ، آٖ  ()mainٔٗ ٍٚاَ. سٟٙب ٔظبِی ىٍایٗ ثبٍٜ وٝ ىٍ ُ٘يٌی كمیمی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى ٍاث٦ٝ ی ٔٗ ثب ىلاَ ٕٟبْ َٙوشٓ إز

كبَ ثٝ ٕٙب ایٗ أىبٖ ٍا ٔی ىٞٓ وٝ .ىٍ ایٙؼب سٮَیف سبث٬ اٚ ٍا ٔی ثیٙیي.  إز()stockBrokerٍَِٚى ثی وفبیز، سبثٮی ثٝ ٘بْ 

. ىٍیبثیي ؿٍٛ٘ٝ ىٍ ثٍٛٓ ٕٟبْ ٭ُٕ ٔی وٙٓ

 
//File: stockBrokerFunction.cpp 

void stockBroker(double myFee, double& alexMoney) 

{  

   double transactionCost = 200.; 

   while (0 < alexMoney && 0 < myFee) 

   {  

      myFee = myFee - transactionCost; //Deduct usual transaction charge 

      alexMoney = alexMoney * 0.95; //Make a stupid investment 

   } 

   return; 

} 

 

اٌَؿٝ اٚ ثب دَٛ ٔٗ .  ٕٞبٖ ؿیِی إز وٝ اٚ ثبیي اُ آٖ ٍٟ٘ياٍی وٙي myFeeَٞؿٙي ٔی هٛاٞٓ ثيا٘یي وٝ ٔٗ ثٝ اٚ ىٕشِٕىی ىاىْ،

، یه دبٍأشَ اٍػب٭ی إز ٚ ٔمياٍ ؿیِی ٍا ٔٮّْٛ ٔی وٙي وٝ ثب ٘بٍاكشی وبٞ٘ َٕی٬ آٖ ٍا ا٥لا٫ ٔی alexMoneyثبُی ٔی وٙي،

 .آٖ دَٛ ُٞٙٛ دَٛ ٔٗ إز  أب ٔٗ ثٝ ىلاَ ایٗ سٛا٘بیی ٍا ىاىٜ اْ وٝ آٖ ٍا ٔجبىِٝ وٙي. ىٞٓ

 

 قَاًیي حَصُ ی ػولیبتی  5.6
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ثبیٖشی اُ  #ىاىٜ ٞب$ىِیُ ایٗ أَ ایٖٙز وٝ ا٥لا٭بر .  دیبىٜ ٕبُی لٛا٘یٗ كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی إز++Cیىی اُ ليٍسٕٙيسَیٗ ٚیٌْیٟبی 

ثٝ ایٗ ٙىُ اُ ه٦َ سغییَ ىاىٜ ای وٝ ٘جبیي س٤ٕٛ . وي ٭ّٕیبسی دٟٙبٖ ٙٛ٘ي ٍَٔآ٘ىٝ ایٗ وي ٚالٮبً ٘یبُ ىاٙشٝ ثبٙي ىٍٍٔٛى ىاىٜ ٞب ثيا٘ي

ثيیٗ سَسیت ایٗ أىبٖ فَاٞٓ ٔی ! كشی اٌَ ثَ٘بٔٝ سٕبْ ٔشغیَٞب ٍا ثب ٘بْ یىٖبٖ ٝيا ثِ٘ي_ثَ٘بٔٝ سغییَىاىٜ ٙٛى، ػٌّٛیَی ٔی ٙٛى

ٙٛى وٝ افَاى ٔوشّفی ثشٛا٘ٙي لٖٕشٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ یه ثَ٘بٔٝ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ثٍیَ٘ي ٚ ىٍ ٔيسی وٝ َٞ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ثٝ ٩ٚبیف هٛى ٔی 

ىٍ ٥َٛ ایٗ ىٍٜٚ ٔب . ٍا ثٕٙ٪ٍٛ سفىیه ؿیِٞب ٔٮَفی ٔی وٙيnamespace  ٕٞـٙیٗ ٔفْٟٛ ++C.دَىاُى، ىاىٜ سوَیت ٕ٘ی ٙٛى

  ىیٍَی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى أب ٔب سٟٙب اnamespaceُاٌَؿٝ أىبٖ إشفبىٜ اُ . إشفبىٜ ٔی وٙیٓ;using namespace stdٕٞٛاٍٜ اُ 

namespaceإشب٘ياٍى إشفبىٜ هٛاٞیٓ وَى  .

: ّّٕٖٝ َٔاست ٞبی ٔشٮيىی اُ كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی ٚػٛى ىاٍى

. ٙٙبٕٝ ای وٝ هبٍع اُ َٞ سٮَیف سبثٮی ٙٙبٕب٘يٜ ٙيٜ ثبٙي، ىاٍای كُٜٛ ی ٭ٕیبسی فبیُ ٔی ثبٙي:حَصُ ی ػویبتی فبیل

وٝ ىٍ هبٍع اُ سٕبٔی سٛاث٬ ٚال٬  #!اٌَ ٍٔٛى إشفبىٜ ی ٕٙب لَاٍ ٌیَ٘ي$، سٮَیف سٛاث٬ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سٛاث٬ "َٕإَی"ٔشغیَٞبی 

 mainثٖیبٍ ٭بِی إز وٝ یه ٔشغیَ ٝلیق ٍا ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ثیَٖٚ اُ ٕٞٝ ی سٛاث٬ یب .ٙيٜ ا٘يى ىٍثَاثَ وُ فبیُ دبٕوٍٛ هٛاٞٙي ثٛى

اٌَ فبیّٟبی ػياٌب٘ٝ ای ثٟٓ دیٕٛشٝ .  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَىmainایٗ ٔشغیَ ىٍ اىأٝ ٔی سٛا٘ي ىٍ سٕبٔی سٛاث٬ اُ ػّٕٝ . سٮَیف وٙیي

ثبٙٙي سب یه ثَ٘بٔٝ ٍا سٚىیُ ىٞٙي، فبیّٟبی ىیٍَ ىٍٍٔٛى ٙٙبٕٝ ٞبی فبیُ كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی هبٍع اُ فبیُ هٛى ا٥لا٭ی ٘وٛاٞٙي 

. ىاٙز

 ":"ٙٙبٕٝ ای وٝ ثب یه ٘ٚب٘ٝ ی وّٗ $ إز #٦ّٔت$سٟٙب ٙٙبٕٝ ای وٝ ثَای وُ سبث٬ سٮَیف ٙيٜ ثَؿٖت  : حَصُ ی ػولیبتی تبثغ

: ٔظلاً #َٕٞاٜ إز
ThisIsALabel: 

.  ٍٝٛر ٌیَىوٝ ٞیـىياْ ىٍ ٥ی ایٗ ىٍٜٚ سيٍیٔ ٘وٛاٞٙي ٙيswitch یب ٭جبٍر goto ٔی سٛا٘ي س٤ٕٛ labelا٘شمبَ ثٝ یه 

. ثَؿٖجٟب ثَای وُ سبث٬ سٮَیف ٙيٜ ٚ هبٍع اُ سٮَیف ٘ٚيٜ ثٝ كٖبة ٔی آیٙي

: ثَای ٔظبَ.لَاٍ ٌیَى {...} َٞ ؿیِی إز وٝ ىاهُ آوٛلاى "ثّٛن"یه حَصُ ی ػولیبتی ثلَک

 
{ // This is a block 

} 

 

{ // This is another separate block 

} 

 

{ // This is a "yet another block" 

{ // This is still another block nested 

 

// within "yet another" block 

} 

} 

. ثٝ وبٍثَى اهشیبٍی فبّٝٝ ثٙيی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ثّٛوٟبی ػيااُٞٓ ىٍ ٔظبَ ثبلا سٛػٝ وٙیي
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. while/do while/for، ثّٛوٟبی if/else if/elseثّٛوٟبی سٛاث٬، ثّٛوٟبی :  ٞب ٍا ىیيٜ ایٓ"ثّٛن"ٔب ٔظبِٟبی ٔشٮيىی اُ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮَیف ثوٚی اُ وي وٝ  {...}ٔب ٕٞـٙیٗ ٔی سٛا٘یٓ ثّٛن ٔشٮّك ثٝ هٛىٔبٖ ٍا ثب اكب٥ٝ وَىٖ ٭جبٍار ثٕٛیّٝ ی آوٛلاىٞب

. كُٜٛ ی ػياٌب٘ٝ ی هٛى ٍا ىاٍى، ایؼبى وٙیٓ

ٔشغیَٞبیی وٝ هبٍع اُ یه ثّٛن كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی سٮَیف ٙيٜ ا٘ي ثٝ .  ثٝ ٙىُ هبٝی ٭ُٕ ٔی وٙيكُٜٛ ی ٭ّٕیبسی سٛىٍسٛ

ىٍٖٚ یه ثّٛن كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی سٛىٍسٛ ا٘شمبَ ىاىٜ هٛاٞٙي ٙي ٍَٔ آ٘ىٝ ایٗ ثّٛن سٛىٍسٛ ٔشغیَی ثب ٙٙبٕٝ ی ٔٚبثٝ ٍا سٮَیف وَىٜ 

. ٔظبِٟبیی اُ آٖ ٍا هٛاٞیٓ ىیي. ٙيٜ سب ُٔب٘یىٝ ثّٛن ىٍٚ٘ی هبسٕٝ یبثي"دٟٙبٖ"ىٍ ایٗ ٍٔٛى ٔشغیَ ثّٛن هبٍػی .ثبٙي

 :ثَای ٔظبَ. یه ٍاٜ ثَای سٮَیف ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سبث٬ ىٍثٌََفشٗ ٙٙبٕٝ ی ٔشغیَٞبٕز: حَصُ ی ػولیبتی پیص الگَی تبثغ 

int myFunction(float a, float b, float c); 

  

ایٗ ٙٙبٕٝ ٞب سٟٙب ىٍٖٚ دی٘ اٍِٛی سبث٬ . ٍا ٘بٌٍٔاٍی ٔی وٙيa ،b ٚ c٭جبٍر ثبلا ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی یه سبث٬ إز وٝ ٕٝ ٙٙبٕٝ ی 

ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖبٖ اغّت آٖ ىٕشٝ اُ ٔشغیَٞب ٍا ٘بٌٍٔاٍی ٔی وٙٙي وٝ ا٘ش٪بٍ ىاٍ٘ي ىٍ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ ی سبث٬ ایٗ ٖٔئّٝ .ٙٙبهشٝ ٙيٜ ا٘ي

إبٔی ایٗ ٔشغیَٞب هبٍع اُ ٭جبٍر دی٘ اٍِٛی سبث٬ س٤ٕٛ وبٔذبیَّ .وٝ ؿٝ ٔشغیَٞبیی ىٍ ؿٝ سَسیجی لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي ٍا ثوب٥َ ثٖذبٍ٘ي

. ٘بىیيٜ ٌَفشٝ ٔی ٙٛ٘ي

دٔ ثیبییي ؿٙي ٕ٘ٛ٘ٝ اُ آٖ ٍا ثبٞٓ . ایٟٙب ٍٕٞی ثٖیبٍ ٌیغ وٙٙيٜ ثٙ٪َ ٔی ٍٕٙي ٍَٔ آ٘ىٝ ثٝ كُ ؿٙي ٔظبَ دیَأٖٛ آٖ ٞب ثذَىاُیٓ

! ثجیٙیٓ

: ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي scope0.cppوي ُیَ ٍا ثب ٘بْ 

 
//File: scope0.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

void myFn(float x, float y) // MyFn declares floats x and y 

{  

   float z; // Internal to myFn 

   cout << "myFn: pre-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   z = x; x = y; y = z; // Variable switch 

   cout << "myFn: post-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

} 

 

int main(void) 

{  

   float x = 1.0, y = 2.0; // Internal to main 

   cout << "main: pre-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   myFn(x, y); // Main gives values to myFn 

   cout << "main: post-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

:  ثٍٞٛر هَٚػی ُیَ ٘شیؼٝ ٔی ٙٛىscope0.cppوبٔذبیُ وَىٖ ٚ اػَا ٕ٘ٛىٖ 
 

main: pre-call x = 1, y = 2 

myFn: pre-op x = 1, y = 2 
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myFn: post-op x = 2, y = 1 

main: post-call x = 1, y = 2 

 

mainَىٚ ٔشغی float x ٚ y ٍٝا ٔٮَفی ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔمبىیَ آٟ٘ب ٍا ث myFnسلٛیُ ٔی ىٞي .myFn ٘یِ ایٗ ٔشغیَٞب ٍا ثب ٘بْ ٔٚبثٟی ٝيا 

ایٗ سٮٛی٠ ٔمبىیَ ىٍٖٚ .  سٮٛی٠ ٔمبىیَ ایٗ ىٚ ٔشغیَ إز٩ٚmyFnیفٝ ی . #ایٗ ٘بٟٔب ٕٞـٙیٗ ٔی سٛاٖ٘شٙي ٔشفبٚر ثبٙٙي$ٔی ُ٘ي 

 main ىٍٖٚ x ٚ yایٗ دیٚبٔي ثيیٗ هب٥َ إز وٝ .  ثٝ ؿٚٓ ٕ٘ی هٍٛىmain ا٘ؼبْ ٙيٜ إز أب سأطیَ ایٗ ٭ُٕ ىٍ myFnكُٜٛ ی 

.  ٔشفبٚر إزmyFn ىٍٖٚ x ٚ yثب 

: ٍاوٝ ىٍ اىأٝ آٔيٜ إز ٔلاك٪ٝ وٙیي scope1.cppوي 

 
//File: scope1.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

float x = 1.0, y = 2.0; // Global variables 

void myFn(void) // No declarations 

{  

   float z; // Internal to myFn 

   cout << "myFn: pre-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   z = x; x = y; y = z; // Variable switch 

   cout << "myFn: post-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout << "main: pre-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   myFn(); // Main just calls myFn 

   cout << "main: post-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

: ٘شیؼٝ ثٍٞٛر هَٚػی ُیَ هٛاٞي ثٛى scope1.cppدٔ اُ وبٔذبیُ ٚ اػَای وي 
main: pre-call x = 1, y = 2 

myFn: pre-op x = 1, y = 2 

myFn: post-op x = 2, y = 1 

main: post-call x = 2, y = 1 

 

 ٔی سٛا٘ٙي ثٝ آٟ٘ب ىٕشَٕی ىاٙشٝ ثبٙٙي main ٓٞ ٚ myFnٞٓ . #هبٍع اُ سٕبْ سٛاث٬$ ث٦ٍٛ َٕإَی سٮَیف ٙيٜ ا٘يx ٚy ىٍ ایٗ ٔظبَ 

 ایٗ ٭ُٕ ٍٝٛر ٌَفشٝ ٚ ایٗ myFnىٍ ىاهُ كُٜٛ ی ٭ّٕیبسی . سٮٛی٠ ٔمبىیَ ایٗ ىٚ ٔشغیَ إز٩ٚmyFnیفٝ ی .ٚ سغییَٙبٖ ىٞٙي

.  إزmyFn ىٍ x ٚ y ٕٞبٖ main ىٍ x ٚ yایٗ ٍٚیياى ثيیٗ هب٥َ إز وٝ .  ٘یِ سأطیَ ٌٌاٙشٝ إزmainسٮٛی٠ ٔمبىیَ ىٍ 

:  ٍا وٝ ىٍ ُیَ آٔيٜ ٍا ٔلاك٪ٝ ٕ٘بییيscope2.cppوي 
//File: scope2.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

float x = 1.0, y = 2.0; // Global variables 

void myFn(float x, float y) // myFn declares x,y 

{  

   float z; // Internal to myFn 

   cout << "myFn: pre-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   z = x; x = y; y = z; // Variable switch 

   cout << "myFn: post-op x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 
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} 

 

int main(void) 

{  

   cout << "main: pre-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   myFn(x,y); // Main transfers x and y values 

   cout << "main: post-call x = " << x << ", y = " << y << "\n"; 

   return 0; 

} 

: ثب وبٔذبیُ وَىٖ ٚ اػَا وَىٖ آٖ كبُٝ ثٍٞٛر ُیَ هٛاٞي ثٛى

 
main: pre-call x = 1, y = 2 

myFn: pre-op x = 1, y = 2 

myFn: post-op x = 2, y = 1 

main: post-call x = 1, y = 2 

 

أب  .  ثٝ آٟ٘ب ىٕشَٕی ىاٍى ٚ لبىٍ إز سغییَٙبٖ ثيٞيmain. #هبٍع اُ سٕبْ سٛاث٬$ ث٦ٍٛ َٕإَی سٮَیف ٙيٜ ا٘يx ٚy ىٍ ایٗ ٔظبَ 

yFn x ٚ y ٚ ٜٔشٮّك ثٝ هٛى ٍا سٮَیف ٔی وٙي ٚ اُ ایٗ ٍٚ ٔشغیَٞبی َٕإَی دٟٙبٖ ٌَىیي myFn ٜٕ٘ی سٛا٘ي ثٝ آٟ٘ب ىٕشَٕی دیياوَى 

. ٚ سغییَی ٍٚیٚبٖ ا٭ٕبَ ٕ٘بیي

: ٍا ىٍ اىأٝ سٛػٝ وٙیي scope3.cppثٝ وي 

 
//File: scope3.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

   float x = 1.0, y = 2.0, z = 0.0; // Local to main 

   cout << " main: pre-call x, y, z = " 

        << x << ", " << y << ", " << z << "\n"; 

   { // Start of block 

      float z = 42.0; // Local to {} block 

      cout << "block: pre-call x, y, z = " 

           << x << ", " << y << ", " << z << "\n"; 

      z = x; x = y; y = z; // Variable switch 

      cout << "block: post-call x, y, z = " 

           << x << ", " << y << ", " << z << "\n"; 

   } // End of block 

   cout << " main: post-call x, y, z = " 

        << x << ", " << y << ", " << z << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

: دٔ اُ وبٔذبیُ ٚ اػَای وي ٌٔوٍٛ هَٚػی ُیَ ٘شیؼٝ ٔی ٙٛى

 
main: pre-call x, y, z = 1, 2, 0 

block: pre-call x, y, z = 1, 2, 42 

block: post-call x, y, z = 2, 1, 1 

main: post-call x, y, z = 2, 1, 0 
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 یه ثّٛن سٛىٍسٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ كُٜٛ ی ٔوٞٛٛ ثٝ mainىٍٖٚ . ثٍٞٛر ٔلّی سٮَیف ٙيٜ ا٘يmain ثَای z وx،yىٍ ایٗ ٔظبَ 

 ىٍٖٚ ثّٛن سٛىٍسٛ zأب  .ایٗ ٔشغیَٞب ٚاٍى ثّٛن ٔی ٙٛ٘ي  ٍا سٮَیف ٕ٘ی وٙي،x ٚ yاُ آ٘ؼب وٝ ایٗ ثّٛن .هٛى ٍا سٮَیف ٔی وٙي

 س٤ٕٛ ثّٛن سٛىٍسٛ سغییَ x ٚ y ىاىٜ ٙي،ٔمبىیَ mainثٝ َٞكبَ ُٔب٘ی وٝ وٙشََ ثٝ ىٕز . هبٍػی دٟٙبٖ ٙيٜ إزzسٮَیف ٙيٜ ٚ 

. یبفشٝ إز

: ىٍ ُیَ سٛػٝ وٙیي scope4.cppثٝ وي 

 
//File: scope4.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

void myFn(void) 

{  

   float z = 0; // Internal to myFn 

   cout << "myFn: pre-op z = " << z << "\n"; 

   z = 1; // Reset z 

   cout << "myFn: post-op z = " << z << "\n"; 

} 

int main(void) 

{  

   cout << "First call to myFn\n"; 

   myFn(); // Main calls myFn 

   cout << "Second call to myFn\n"; 

   myFn(); // Main calls myFn again 

   return 0; 

} 

 

: دٔ اُ وبٔذبیُ ٚ اػَای ایٗ وي كبُٝ ٍا ثٍٞٛر هَٚػی ُیَ ٔٚب٘يٜ ٕ٘بییي
First call to myFn 

myFn: pre-op z = 0 

myFn: post-op z = 1 

Second call to myFn 

myFn: pre-op z = 0 

myFn: post-op z = 1 

 

 فَاهٛا٘يٜ ٔی myFnَٞثبٍ وٝ  . ٔمياٍ اِٚیٝ ی ٝفَ ٍا ثٝ آٖ ىاىٜ إزmyFn ٔلّی ٔلٖٛة ٔی ٙٛى ٚ myFn ثَای zىٍ ایٗ ٔظبَ 

.  ٔؼيىاً ٔمياٍ ٝفَ ٍا ىاٍا ٔی ٌَىى ٚ ٭جبٍار لبثُ اػَا دَىاُٗ ٔی ٌَى٘ي zٙٛى،

: ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي scope5.cppكبَ وي 
//File: scope5.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

void myFn(void) 

{  

   static float z = 0; // Internal to myFn 

   cout << "myFn: pre-op z = " << z << "\n"; 

   z = z + 1; // Add to z 

   cout << "myFn: post-op z = " << z << "\n"; 

} 

int main(void) 

{  

   cout << "First call to myFn\n"; 

   myFn(); // Main calls myFn 

   cout << "Second call to myFn\n"; 
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   myFn(); // Main calls myFn again 

   return 0; 

} 

: دٔ اُ وبٔذبیُ وَىٖ ٚ اػَا ٕ٘ٛىٖ ٘شیؼٝ ٍا ثٍٞٛر ُیَ ٔی ثیٙیٓ
First call to myFn 

myFn: pre-op z = 0 

myFn: post-op z = 1 

Second call to myFn 

myFn: pre-op z = 1 

myFn: post-op z = 2 

 

ایٗ . ٍ٘بٜ ٔی ىاٍى ىاىٜ إز أب آٖ ٍا طبثزz ٔمياٍ اِٚیٝ ی ٝفَ ٍا ٘یِ ثٝ myFn ٔلّی سٮَیف ٙيٜ ٚ myFn ثَای  zىٍ ایٗ ٔظبَ

ىٍ ٚال٬ ثٝ ایٗ .طبثز سَٞیق وٙٙيٜ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ ایٗ ٔشغیَ ثبیي ُٔب٘ی وٝ یه ٍٚ٘ي ٍا سَن ٔی وٙي ٔمياٍ هٛى ٍا طبثز ٍ٘ٝ ىاٍى

سٟٙب ثَای ثبٍ ٘وٖز وٝ ٍٚاَ آغبُ ٔی  #ٔمياٍ ٝفَ$ٔمياٍىٞی اِٚیٝ.ٙىُ ٔمياٍ هٛى ٍا ثَای ٍٚٚى ثٮيی هٛى ثٝ ٍٚاَ كف٨ ٔی وٙي

. ٙٛى ٔؤطَ إز

ایٗ . ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛىٚ ىٍ ٚال٬ یه سٛٝیف وٙٙيٜ ثَای ٫ٛ٘ ٔشغیَ ثٝ كٖبة ٔی آیيیه ولآ ًهیَٜ ٕبُی #static$ ٔشغیَ ایٖشب

. ثياٖ ٔٮٙی إز وٝ ٔمياٍ آٖ ا٘يٚهشٝ ٔی ٙٛى ٘ٝ ایٙىٝ ثب ثٝ دبیبٖ ٍٕیيٖ اػَای سبث٬ اُثیٗ ٍٚى

: ٍا ىٍ اىأٝ ىٍ٘٪َ ثٍیَیي scope6.cppوي 

 
//File: scope6.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

float max(float u, float v) // function max declares u,v 

{  

   float temp = u; 

   u = v; 

   v = temp; 

   cout << "max: u = " << u << " v = " << v << "\n"; 

   if (u > v) 

   {  

      return u; 

   } 

   else 

   {  

      return v; 

   } 

} 

 

int main(void) 

{ 

   float x = 1.0, y = 2.0, maxxy; // Internal to main 

   cout << "main: x = " << x << " y = " << y << "\n"; 

   maxxy = max(x, y); 

   cout << "main: max of x and y = " << maxxy << "\n"; 

   return 0; 

} 
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: دٔ اُ وبٔذبیُ ٚ اػَای وي ٌٔوٍٛ هَٚػی ُیَ ٍا ٔی ثیٙیٓ
main: x = 1 y = 2 

max: u = 2 v = 1 

main: max of x and y = 2 

 

 mainىٚ ٔشغیَ ا٭ٚبٍی $float #x ٚ y ٍٝا سٮَیف ٔی وٙي ٚ ٔمبىیَ آٟ٘ب ٍا ث myFnسلٛیُ ٔی ىٞي .myFn ایٗ ٔشغیَٞب ٍا ثب ٘بٟٔبی 

ایٗ إز وٝ myFn ٩ٚیفٝ ی  .#ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ثَهی ٔظبِٟبی لجُ ىیيیٓ ایٗ ٘بٟٔب ٔی سٛا٘ٙي یىٖبٖ ٘یِ ثبٙٙي$ٔشفبٚسی فَأی هٛا٘ي 

 ایٗ فَایٙي ٍٝٛر ٌَفشٝ myFnىٍٖٚ كُٜٛ ی هٛى .ٔمبىیَ ایٗ ىٚ ٔشغیَ ٍا سٮٛی٠ ٕ٘ٛىٜ ٚ سٮییٗ وٙي وٝ ٔمياٍ وياْ یه ثٌٍِشَ إز

 . ٔشفبٚر إزmyFn ىٍ u ٚ vثب main ىٍ x ٚ yٚ ىِیُ ایٗ دیٚبٔي ایٗ إز وٝ .  سأطیٌٌَاٍ ٘جٛىmainٜأب سٮٛی٠ ٔمبىیَ ىٍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  هسبئل6.6

یک سئَال اًطبیی دیگش . 1

ثَ ٍٚٗ "فَاهٛا٘ی ثب اٍػب٫" وّٕٝ یب وٕشَ، َٙف ىٞیي وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ایؼبى یه سبث٬ ؿٝ ُٔب٘ی ٍٚٗ 50اُ لَٛ هٛى ىٍ  #اِف

.  سَػیق ىاٍى"فَاهٛا٘ی ثب اٍُٗ"

ٕذٔ ٔظبِی اُ یه سبث٬ ٍا وٝ ثٝ ٍٚٗ اٍػب٫ فَاهٛا٘يٜ ٙيٜ ثبٙي اٍائٝ ىٞیي وٝ ىٍ آٖ سبث٬ لبىٍ إز ٭ّٕی ٍا ا٘ؼبْ ىٞي وٝ اُ  #ة

.  ٥َیك فَاهٛا٘ی ثب اٍُٗ ٕٔىٗ ٘یٖز

: ثَای َٞیه اُ ٔٛاٍى ُیَ یه ٔظبَ اٍائٝ ىٞیي #ع

ا٭لاٖ اِٚیٝ ی سبث٬  - 

 فَاهٛا٘ی سبث٬ - 
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. سٮَیف سبثٮی، ثب یه ثّٛن ٭جبٍر هبِی وٝ ثَای ٔظبَ هٛى ٔی ٘ٛیٖیي- 
 

تَاثغ سبدُ . 2

 ٍا ا١بفٝ وٙیي وٝ cubeit0  ٚ cubeit1 ُیَ ىلیمبً ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز سبیخ وٙیي ٚ سٮبٍیف ىٚ سبثmain٬ىٍ ٍٚاَ 

.  ىٍ وشبثوب٘ٝ ی ٍیب١یبر  إشفبىٜ وٙیي()powسٛػٝ وٙیي وٝ ٕ٘ی سٛا٘یي اُ سبث٬. ٍا ثٝ ىٕز ىٞيx#ٙٙبٕٝ$َٞوياْ ٔىٮت آٌٍٛٔبٖ

 
#include <iostream> 

//Function cubeit0 goes here 

//Function cubeit1 goes here 

int main(void) 

{  

   cout << "Input a number to be cubed: "; 

   double x; 

   cin >> x; 

   cout << cubeit0(x) << endl; 

   double result; 

   cubeit1(x,result); 

   cout << result << endl; 

   return 0; 

} 

 

: ىٍ ایٙؼب یه ٔظبَ ٍا ٔی ثیٙیي وٝ ٥َیمٝ ای ٍا وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى ایٗ ثَ٘بٔٝ وبٍ وٙي، ٘ٚبٖ ٔی ىٞي
% a.out 

Input a number to be cubed: 3 

27 

27 

% 

 

 

 
 

  سا سفغ کٌیذاضکبلات. 3

. آٖ ٍا ث٥ََف ٕ٘بییي#ٞب$ؿَا وي ُیَ وبٔذبیُ ٕ٘ی ٙٛى ٚ یب آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى وبٍ ٕ٘ی وٙي؟ اٙىبَ #اِف

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

void sumInts(int a, int b) 

{  

   int i; 

   i = a + b; 

   return i; 

} 

int main()  

{ 

   int i = 1, j = 2; 

   cout << "The sum of ints i = " << i << " and j = " << j << " is: " 

        << sumInts(i,j) << "\n"; 

   return 0; 

} 
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. آٖ ٍا ث٥ََف ٕ٘بییي#ٞب$یب آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى وبٍ ٕ٘ی وٙي؟ اٙىبَ/ؿَا وي ُیَ وبٔذبیُ ٕ٘ی ٙٛى ٚ #ة

 
#include <iostream> 

#include <cmath> 

using namespace std; 

float trigs(float y, &f1, &f2) 

{  

   f1 = sin(y); f2 = cos(y); 

   return 0; 

} 

int main(void) 

{  

   float x = 0.0, cosx, sinx; 

   int returnValue = trigs(x, sinx, cosx); 

   cout << "sin(" << x << ") = " << sinx << ", " 

        << "cos(" << x << ") = " << cosx << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

خشٍخی سا پیص ثیٌی کٌیذ . 4

ایٗ وي ؿٝ ؿیِی ٍا ؿبح ٔی وٙي؟ 

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

void cyclic(int i, int& j, int k, int& l) 

{  

   int m; 

   m = i; 

   i = j; 

   j = k; 

   k = l; 

   l = m; 

} 

int main(void) 

{  

   int i = 1, j = 2, k = 3, l = 4; 

   cyclic(i, j, k, l); 

   cout << "i,j,k,l : " << i << j << k << l << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 

. ی طشاحی سا اصلاح ًوبییذ(ّب)خطب. 5

ٍا سلٛیُ ىٞي ٚ ایٗ ىٚ ٭يى ٍا ثٝ ٍٝٛر ِِ٘ٚی َٔست وٙي ٞيف اُ ایٗ وي سٮَیف سبثٮی إز وٝ ٔبوٖیٕٓ ىٚ ٭يى ا٭ٚبٍی #اِف

ىٍ ایٗ وي یه اٙشجبٜ ٥َاكی ٚػٛى . ایٗ وي فم٤ ثٮ٢ی اُ ٔٛال٬ وبٍ ٔی وٙي. #٭يى ثٌٍِشَ ىٍ ٍىٜ ی اَٚ، ٭يى وٛؿىشَ ىٍ ٍىٜ ی ىْٚ$

ٕٙب ٕ٘ی سٛا٘یي ایٗ وي ٍا .  ٕٞٛاٍٜ ىٍٕز اػَا ٙٛىscanfفَٟ وٙیي وٝ ٭جبٍر . ىاٍى وٝ ثَهی اٚلبر ثٝ ٘شبیغ ٘بىٍٕز ٔی ا٘ؼبٔي

. ثب إشفبىٜ اُ سبثٮی ٔشٮّك ثٝ یه وشبثوب٘ٝ وٝ ثشٛا٘ي ٔمياٍ ٔبوٖیٕٓ ٍا سٮییٗ وٙي، سٞلیق وٙیي
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#include <iostream> 

using namespace std; 

float fMax(float f1, float f2) 

{  

   if (f2 > f1) 

   {  

      float temp = f2; // f2 is maximum 

      f2 = f1; f1 = temp; // switch them 

      return f1; 

   } 

   else  

      return f1; // f1 must be maximum, no need to switch 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout << "Input 2 float‟s: "; 

   float a, b; 

   cin >> a >> b; 

   cout << "Maximum is: " << fMax(a,b) << "\n"; 

   cout << "Descending order is: " << a << ", " << b << "\n"; 

   return 0; 

} 

    

ؿَا ایٗ وي آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى وبٍ ٕ٘ی وٙي؟ . وي ُیَ ثيٖٚ ه٦ب وبٔذبیُ ٔی ٙٛى #ة
 
#include <iostream> 

using namespace std; 

void sort3(int i, int j, int k) 

{  

   int t; 

   if (i > j) {t = i; i = j; j = t;} 

   if (j > k) {t = j; j = k; k = t;} 

   if (i > j) {t = i; i = j; j = t;} 

} 

int main(void) 

{  

   int i = 5, j = 3, k = 1; 

   sort3(i,j,k); 

   cout << "In ascending order (smallest->largest) " 

        << "the three int‟s are " 

        << i << ", " << j << ", " << k << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

ؿَا ایٗ وي آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى وبٍ ٕ٘ی وٙي؟ .  وي ُیَ ثيٖٚ ه٦ب وبٔذبیُ ٔی ٙٛى(ج

 
#include <iostream> 

using namespace std; 

float squareCube(float x, float xx) 

{  
   xx = x*x; 

   return xx*x; 

} 

int main(void) 

{  
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   float x = 2.0, xx, xxx; 

   xxx = squareCube(x,xx); 

   cout << "Square of x: " << xx << ", Cube of x is " << xxx << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 

سیطِ ّبی هؼبدلِ ی دسخِ دٍ . 6

:   سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ثب ٝياوَىٖ سبث٬ ُیَ ٕبٌُبٍ ثبٙي
bool twoRealRoots = twoRoots(a,b,c,root1,root2); 

 

اٌَ سبث٬ . ٍا ثَٔی ٌَىا٘يfalseىٍغیَایٍٙٞٛر ٚاّٜ ی . ٌَىا٘ي  ٍا ثبُٔیtrueثبٙي، ٚاّٜ ی b2-4ac>0  ٚ0≠ a  ایٗ سبث٬ ؿٙب٘ـٝ 

 هٛاٞٙي ثٛى وٝ ax + bx + c = 0ىٍػٝ ىٚ   كبٚی ٍیٚٝ ٞبی ٔٮبىِٝ یroot1 ٚ root2 ٍا سلٛیُ ىاى،آٍ٘بٜ trueٚاّٜ ی 

: ثٍٞٛر ُیَ ٔی ثبٙٙي

𝑋1,2 =
−𝑏 ±  𝑏2 − 4𝑎𝑐

2

2𝑎
 

 

 

.  خَد سا طشاحی کٌیذ√تبثغ  .7

= 𝑥اٍٍِٛیشٓ ُیَ ٔی سٛا٘ي ىٍ ٔلبٕجٝ ی   𝑎
2

:  ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ٌیَى 

 x = a: ثب یه كيٓ اِٚیٝ ٫َٚٙ وٙیي #اِف$

 x‟= (x+a/x)/2: كيٓ ٍا سٞلیق وٙیي #ة$

= 𝑥 یىٖبٖ ٖٞشٙي، x‟ ٚ xاٌَ #ع$  𝑎
.  ثَٚیي2 لَاٍ ىٞیي ٚ ثٝ َٔكّٝ ی ‟x = x ،ىٍغیَایٍٙٞٛر 2

= 𝑥سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ   𝑎
 . ٍا ثب ٍٚٗ ثبلا ٔلبٕجٝ وٙي2

 
 
 

 

 هختصبت قطجی. 8

:  ُیَ ٕٞوٛا٘ی ىاٙشٝ ثبٙيmain  سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ثب ٍٚاَ 

 
#include <iostream> 

#include <cmath> 

#include <string> 

using namespace std; 

//Function definition goes here 

int main(void) 
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{  

   float x, y, r, t; 

   cout << "x, y: "; 

   cin >> x >> y; 

   cout << "x = " << x << " y = " << y << " is in the " << polar(x,y,r,t) 

        << ". " << "r = " << r << " t = " << t << " degrees\n"; 

   return 0; 

} 

 

:  ٍا ثبُ ٔی ٌَىا٘ي وٝ ٘ٚب٘يٞٙيٜ ی ٔٛاٍى ُیَ إز ىٍ ثبلا ٝيا ٙيٜ،یه ٍٙشcoutٝ وٝ ىٍ ىٚٔیٗ ٭جبٍر ()polarسبث٬ 

  x>=0 ٚy>=0    اٌَ وٝ "ٍث٬ ىایَٜ ی ثبلا ٚ ٕٕز ٍإز" ●

 x<0 ٚy>=0    اٌَ وٝ " ٍث٬ ىایَٜ ی ثبلا ٚ ٕٕز ؿخ " ●

  x<0 ٚy<0   اٌَ وٝ " ٍث٬ ىایَٜ ی دبییٗ ٚ ٕٕز ؿخ" ●

   ىٍ ٍٝٛر ٘جٛى ٥َٟٙبی ثبلا " ٍث٬ ىایَٜ ی دبییٗ ٚ ٕٕز ٍإز " ●

 ىٍثٌَیَ٘يٜ ی ٙٮب٫ إز وٝ ثٍٞٛر ُیَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ r(float)دٔ اُ آ٘ىٝ سبث٬ ٘شیؼٝ ی هٛى ٍا سلٛیُ ىاى، ٭يى ا٭ٚبٍی

= 𝑟إز   𝑥2 + 𝑦2  

 = θ   كبٚی ُاٚیٝ ثٝ ىٍػٝ إز وٝ ثيیٗ ٙىُ كٖبة ٙيٜ إزt ٚ ٘یِ ٭يى ا٭ٚبٍی  ;r = sqrt(x*x + y*y):ساٌّوبیی

180 tan−1(y/x)/π. . اُ ٍاث٦ٝ یt = 45*atan2(y,x)/atan(1.0);ىٍ ایٙؼب ٔظبِی اُ .   ثَای ٔلبٕجٝ ی آٖ إشفبىٜ وٙیي

: ؿٍٍٛ٘ی وبٍوَى آٖ ٍا ٔی ثیٙیي

 
red% a.out 

x, y: 1 1 //User types in "1 1" in response to the "x, y: " prompt 

x = 1 y = 1 is in the upper right quadrant. r = 1.41421 t = 45 degrees 

 

 

چٌذ ثیت داسد؟  یک ػذد صحیح ثذٍى ػلاهت. 9

. ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ٌیَى اٍٍِٛیشٓ ُیَ ٔی سٛا٘ي ىٍ سٮییٗ سٮياى ثیشٟبیی وٝ ىٍ اٍائٝ ی یه ٭يىٝلیق ثيٖٚ ٭لأز َٔٞف ٔی ٙٛى،

 ١َة وٙیي سب ُٔب٘ی 2 إز ٫َٚٙ وٙیي، ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ آٖ ٍا ىٍ ٭يى 1ثب یه ٭يى ٝلیق ثيٖٚ ٭لأز وٝ ىاٍای ٔمياٍ اِٚیٝ ی  #اِف

. وٝ كبُٝ ثَاثَ ٝفَ ٌَىى

.  ١َة ٕ٘ٛىیي َٔث٣ٛ إز ثٝ سٮياى ثیز ٞبی َٔٞف ٙيٜ ىٍ اٍائٝ ی آٖ ٭يى ٝلیق ثی ٭لأز2سٮياى ىفٮبسی وٝ ٕٙب آٖ ٍا ىٍ  #ة

. سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ سٮياى ثیز ٞبی َٔٞف ٙيٜ ىٍ ثیبٖ یه ٭يى ٝلیق ثيٖٚ ٭لأز ٍا سٮییٗ وٙي ٚ ثَ٘بٔٝ ٍا ٍٚی وبٔذیٛسَ اػَا ٕ٘بییي

.  ُیَ ٕبٌُبٍ ثبٙيmainسبث٬ ٕٙب ثبیي ثب ٍٚاَ 

 
#include <iostream> 

using namespace std; 
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//Function definition goes here 

int main(void) 

{  

   cout << "The unsigned int size is " << intSize() 

         << " bits on this computer\n"; 

   return 0; 

} 

 

: هَٚػی
Here is how it works: 

red% a.out 

The unsigned int size is 32 bits on this computer 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پشٍطُ ّب 7.6
تَاثغ کتبثخبًِ ی سیبضیبت .1
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 include# ٍا فَٟٕز ٔی وٙي وٝ ٔی سٛاٖ ثب ثىبٌٍیَی ٭جبٍر ++Cػيَٚ ُیَ ثَهی اُ سٛاث٬ ٔشياَٚ ىٍ وشبثوب٘ٝ ی ٍیب١یبر 

<cmath>ٍَُٙىٍ یه فبیُ  ىٍ ف٢بی دی٘ دَىا C++ثٝ آٟ٘ب ىٕشَٕی یبفز . 

Example usage Purpose Math function 
double x = 1.; double y = log(x); natural logarithm (base e) log(x), loge(x), ln(x) 

double x = 1.; double y = exp(x); exponential exp(x), ex 
double x = 1.; double y = log10(x); logarithm (base 10) log10(x) 
double x = 1.; double y = sin(x); sine of x sin(x) 
double x = 1.; double y = cos(x); cosine of x cos(x) 
double x = 1.; double y = sqrt(x); square root of x √x 
double x = 1.; double y = fabs(x); absolute value of x |x| 

 

. سٛاث٬ ٔظّظبسی ىٍ ثبلا ثبیٖشی ثَ كٖت ٍاىیبٖ ثبٙٙي #وٕبٖ$ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ آٌٍٛٔبٖ
360◦ (degrees) = 2π (radians). 

ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ، ٕٙب . یه ثَ٘بٔٝ ی اّٝی ثٙٛیٖیي وٝ ایٗ ػيَٚ ٍا ٔٚبثٝ آ٘ـٝ وٝ ىٍ ٝفلٝ ی ثٮي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٌٖشَٗ ىٞي

ٍا سِٛیي ٕ٘ٛىٜ،كٖبة وٙي ٚ هَٚػی ٞبی  1.0 ,... ,0.9- ,1.0-وٕه ثٍیَیي وٝ ثٝ ٙىّی ا٭ياى ىاثُ  for-loopثبیٖشی اُ یه 

x،log(x)،exp(x)،log10(x)،sin(PI*x)،cos(PI*x)،sqrt(x) ٚfabs(x)ٍا ٘شیؼٝ ىٞي  .

 

: ؿٙي ٘ىشٝ

 ىٍ فُٞ "ٚاِيٚ وؼبٕز؟" ىٍ دَّٜٚ ی π  ٍٚٙی ثَای سِٛیي ٔمياٍ هٛثی ثَای.   سٛػٝ وٙیي()sin()  ٚcosثٝ آٌٍٛٔبٖ  ●

. لجُ ثٝ ٕٙب ىاىٜ ٙي

.  س١ٛیق ىاىٜ ٙي إشفبىٜ وٙیي5ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ فُٞ  ()setw() ٚ steprecision ٕٙب ثبیٖشی اُ سٛاث٬ ●

دی٘ اُ ٘وٖشیٗ إشفبىٜ ی هٛى اُ . ثَای ایؼبى أىبٖ ؿبح ى٘جبِٝ ی سىَاٍی ٝفَٞب ثٝ یه ٍٔٛى ىیٍَ ٘یبُ هٛاٞیي ىاٙز●

 ٭جبٍر ُیَ ٍا لَاٍ ىٞیي cout٭جبٍر 
cout.setf(ios::fixed); 

 ُٔب٘یىٝ آٌٍٛٔبٖ ٔشٮّك ثٝ سٛاث٬ سٮَیف ٙيٜ ىٍ وشبثوب٘ٝ ی ٍیب١یبر Infinity ٚ NaN– سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ هَٚػی ٞبی ●

 . ثَٚ٘ياى ٔی ٙٛىcoutهبٍع اُ ىأٙٝ ی سٮَیف ٙيٜ لَاٍ ٌیَ٘ي، ثٍٞٛر هٛىوبٍ س٤ٕٛ ىٕشٍٛ 

 
 x     log(x)   exp(x)   log10(x) sin(PI*x) cos(PI*x) sqrt(x)  fabs(x) 

---- --------- -------- --------- --------- --------- -------- ------- 

-1.0 -Infinity 0.367879 -Infinity -0.000000 -1.000000      NaN   1.0 

-0.9 -Infinity 0.406570 -Infinity -0.309017 -0.951057      NaN   0.9 

-0.8 -Infinity 0.449329 -Infinity -0.587785 -0.809017      NaN   0.8 

-0.7 -Infinity 0.496585 -Infinity -0.809017 -0.587785      NaN   0.7 

-0.6 -Infinity 0.548812 -Infinity -0.951057 -0.309017      NaN   0.6 

-0.5 -Infinity 0.606531 -Infinity -1.000000  0.000000      NaN   0.5 

-0.4 -Infinity 0.670320 -Infinity -0.951057  0.309017      NaN   0.4 

-0.3 -Infinity 0.740818 -Infinity -0.809017  0.587785      NaN   0.3 

-0.2 -Infinity 0.818731 -Infinity -0.587785  0.809017      NaN   0.2 

-0.1 -Infinity 0.904837 -Infinity -0.309017  0.951057      NaN   0.1 

                                                           
133

 Preprocessor   



 

hts 
 Page 122 

 تجرید اٍلیِ تَابع: فصل ششن 

 
 0.0 -Infinity 1.000000 -Infinity  0.000000  1.000000 0.000000   0.0 

 0.1 -2.302585 1.105171 -1.000000  0.309017  0.951057 0.316228   0.1 

 0.2 -1.609438 1.221403 -0.698970  0.587785  0.809017 0.447214   0.2 

 0.3 -1.203973 1.349859 -0.522879  0.809017  0.587785 0.547723   0.3 

 0.4 -0.916291 1.491825 -0.397940  0.951057  0.309017 0.632456   0.4 

 0.5 -0.693147 1.648721 -0.301030  1.000000  0.000000 0.707107   0.5 

 0.6 -0.510826 1.822119 -0.221849  0.951057 -0.309017 0.774597   0.6 

 0.7 -0.356675 2.013753 -0.154902  0.809017 -0.587785 0.836660   0.7 

 0.8 -0.223144 2.225541 -0.096910  0.587785 -0.809017 0.894427   0.8 

 0.9 -0.105361 2.459603 -0.045757  0.309017 -0.951057 0.948683   0.9 

 1.0  0.000000 2.718282  0.000000  0.000000 -1.000000 1.000000   1.0 

 

 

تلاش ثشای دستیبثی ثِ کوبل . 2

هٛى  #سٕبْ ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی٘ ثٝ ػِ هٛى ٭يى$ "ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی َٕٜ" ٭يى ٝلیق ٚ ٔظجشی إز وٝ ثَاثَ ٔؼ٫ٕٛ "وبُٔ"یه ٭يى 

ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی َٕٜ ی ٙ٘ ، :ثَای ٔظبَ. ٔی ٙٛى1 ٕ٘ی ٙٛى،أب ٙبُٔ ٭يى N ٙبُٔ هٛى Nٔؼٕٛ٭ٝ ی ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی ٭يى . ثبٙي

ىٚٔیٗ ٭يى وبُٔ . ٘وٖشیٗ ٭يى وبُٔ إز6ىٍ كمیمز . یه ٭يى وبُٔ إز6ثٙبثَایٗ .1+2+3=6 ٖٞشٙي ٚ 3 ٚ 1،2

 ٭يى 37سب ثٝ أَُٚ . سبی ٘وٖز ثَای ٍیب١یيا٘بٖ یٛ٘بٖ ثبٕشبٖ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثٛى4اُ ٔیبٖ ا٭ياى وبُٔ . إز28=14+7+4+2+1

ىٍثبٍٜ ی ا٭ياى وبُٔ ا٥لا٭بر ُیبىی ثيٕز آٔيٜ إز،أب ٔٛاٍى ثیٚشَی ُٞٙٛ ثٍٞٛر یه ٔٮٕب ىٍ ٍٔٛى ایٗ !وبُٔ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز

: ثٮٙٛاٖ ٔظبَ ٔٛاٍى ُیَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ا٘ي.ا٭ياى ثبلی ٔب٘يٜ إز

ثٌٍِشَیٗ ٚ آهَیٗ ٭يى وبُٔ وٚف ٙيٜ ٍا ٔی سٛاٖ ثٍٞٛر  . آ
23021376 × (23021377 − 1) 

. ٍلٓ ىٞيٞی إز 1,819,050ایٗ ٙبُٔ . ٘ٛٙز

. سٕبْ ا٭ياى وبُٔ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ُٚع ٖٞشٙي. ة

: سٕبْ ا٭ياى وبُٔ ٙٙبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ فََٔٛ الّیيٓ . ع
N = 2 

k-1
(2k−1) 

2 ٭يىی ٝلیق ٚ ٔظجز إز ٚ kوٝ ىٍآٖ  ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي
k
ایٗ ٭يى ٌٛ٘ٝ ی ٚیْٜ ای اُ ٭يى اَٚ إز وٝ ٭يى . ٘یِ ٭يىی اَٚ إز 1−

ایيٜ ی ثٖیبٍ هٛثی إز وٝ اُ ایٗ ٚالٮیز ىٍ ٥َاكی ثَ٘بٔٝ ی وبٔذیٛسَی هٛى وٝ ىٍ ُیَ س١ٛیق . ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى"َٕٔٗ"اَٚ 

. ىاىٜ ٙيٜ، ثَٟٜ ٌیَیي

: أب ىٍٕشی یب ٘بىٍٕشی ٔٛاٍى ُیَ ُٞٙٛ ٔٮّْٛ ٍَ٘ىیيٜ إز.  إز ىٍ ٍٔٛى ا٭ياى وبُٔ ؿیِٞبی ُیبىی ىٍیبفشٝ ٙيٜ

. ثی ٕٙبٍ ٭يى وبُٔ ٚػٛى ىاٍى -

 .ٕٞٝ ی ا٭ياى وبُٔ ُٚع ٖٞشٙي -

 .سٕبٔی ا٭ياى وبُٔ ثٕٛیّٝ ی فََٔٛ الّیيٓ اٍائٝ ٔی ٙٛ٘ي -

 

: وبٍ ٕٙب ٘ٛٙشٗ ثَ٘بٔٝ ایٖز وٝ ٔٛاٍى ُیَ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘بیي
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. سبی ٘وٖز ٍا یبفشٝ ٚ ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی َٕٜ ی آٖ ٍا ؿبح وٙي5اُ ٔیبٖ ا٭ياى وبُٔ 

یىی اُ آٟ٘ب ثبیٖشی ىٍ ٍٝٛسی وٝ آٌٍٛٔبٖ ٝلیق آٖ . افِٚىٜ ٙٛ٘ي،سٚىیُ ٙيٜ ثبٙيmainثَ٘بٔٝ ی ٕٙب ثبیي كيالُ اُ ىٚ سبث٬ وٝ ثٝ 

 ٍا ثبٌَُىا٘ي ٚ اُ سبث٬ ىْٚ ٘یِ ا٘ش٪بٍ ٔی ٍٚى وٝ ٔمْٖٛ ٭ّیٝ ٞبی َٕٜ ی آٖ ٭يى وبُٔ ٍا ؿبح true٭يىی وبُٔ ثبٙي ٚاّٜ ی 

 . سبث٬ سٮَیف وَىٜ ٚ ثٝ ثَ٘بٔٝ ی هٛى ثیفِاییي2اٌَ ٔبیُ ثبٙیي ٔی سٛا٘یي ثی٘ اُ .وٙي

 . ثَ ٍٚی یه وبٔذیٛسَ ٭بىی ٚ ٔيٍٖ اػَا ٍا سىٕیُ وٙیيىٍ وٕشَ اُ یه ىلیمٝ اُ ُٔبٖ ٚاكيدَىاُٗ َٔوِی

 :هَٚػی ٞبیی ٔٚبثٝ آ٘ـٝ وٝ ىٍ اىأٝ آٔيٜ ایؼبى وٙیي

 
% a.out 

6 is a perfect number 

6 = 1 + 2 + 3 

28 is a perfect number 

28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14 

. 

. 

. 

  

  تصبدفیهدتوغ سبصی. 3

! ضوب دس اداهِ ثِ ایي هَسد ًیبص پیذا خَاّیذ کشد (الف)

: ٍا ثبٌَُىا٘ي ثَای سبث٬ #ىٍُیf(x,x0,x1َ)(ٚ ٭يى ىاثُ  # ىٍ ُیx ، x0 ٚ x1َ$سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ٕٝ ٔشغیَ ىاثُ 

 
 

 

.  ثبیٖشی ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛىNaN هبٍع اُ ىأٙٝ ی سٮَیف لَاٍ ٌیَى،ٚاّٜ ی xاٌَ 

 . إز ىٍ ٔؤٕٖٝ ی ٟٔٙيٕیٗ اِىشَیٖیشٝ ٚ اِىشَٚ٘یه”Not a Number“ ىٍ ٚال٬ ٍٚٙی ثَای ثیبٖ ٭جبٍر NaN: ٍإٞٙبیی 

NaN ُٔب٘ی وٝ ٘شیؼٝ ی ٔلبٕجبر ثب إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙبی اٍائٝ ی  ٔی سٛا٘يfloating-pointثَای .  سٮَیف ٘ٚيٜ إز، سِٛیي ٌَىى

: ٔظبَ وي ُیَ
double zero = 0;  

cout << zero/zero; 

! ٔی سٛا٘یي أشلبٖ وٙیي. ٔی وٙيNaNسِٛیي یه 

:  إز وٝ ٔی سٛا٘یي اُ آٖ ثَای آُٔٛىٖ سبث٬ هٛى إشفبىٜ وٙیيmainایٙؼب یه ٍٚاَ : 1ٍإٞٙبیی
 
#include <iostream> 

#include <cmath> 

// The function should go here... 

int main(void) 

                                                           
135

 CPU(central processing  unit) 
136

 integration 
137

 IEEE(Engineers Institute of Electrical and Electronics) 



 

hts 
 Page 124 

 تجرید اٍلیِ تَابع: فصل ششن 

 
{  

   cout << "Input x, x0, x1: "; 

   double x, x0, x1; 

   cin >> x >> x0 >> x1; 

   cout << "Evaluating the function at x = " << x 

        << " between the limits x0 = " << x0 

        << " and " << x1 << "\n"; 

   cout << "f(" << x << ") = " << myFunction(x, x0, x1) << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

سٍضی تصبدفی ثشای یبفتي یک فضب  (ة)

 x0 ٚ x1ایٗ ٔمياٍ ٔبوٖیٕٓ ثیٗ ىٚ وَاٖ . إز ٍا ثیبثيf(x)، ٍا وٝ ٔلُ ٍم ىاىٖ ٔبوٖیٕٓ سبث٬  xmaxسبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ٔٛلٮیز .1

10 سٮییٗ ٔی وٙیي، ثبیٖشی ىٍ ه٦بی ٔؼبُ xmaxٔمياٍی وٝ ثَای . إز x1>x0ٚال٬ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آٖ 
-12

/|x1-x0| ٕٙب . ٝيق وٙي

 x0 ٚ x1، f(x)≥ 0 إز ثٝ ٍٝٛسی وٝ ثیٗ x0 ٚ x1ٔی سٛا٘یي فَٟ وٙیي وٝ سبث٬ سٟٙب ىاٍای یه ٔبوٖیٕٓ ٔلّی ىٍ ثیٗ ىٚ وَاٖ 

. إز ٚ سبث٬ طبثز ٘یٖز

. float٘ٝ    ثَای وبٍ ٍٚی ٍاٜ كُ هٛى اُ ٔشغیَ ىاثُ إشفبىٜ وٙیي،:ساٌّوبیی صفش

 ای xایٗ ثياٖ ٔٮٙی إز وٝ ٕٙب ٔی سٛا٘یي ثب َٞ . ٚػٛى ىاٍىx0 ٚ x1وٝ سٟٙب یه ٔبوٖیٕٓ ٔلّی ثیٗ  وبٍ إٓبٖ ٙيٜ ؿَا: 1ساٌّوبیی 

اٌَ سبث٬ .  ٭يىی وٛؿه ٚ ٔظجز إزδوٝ ىٍ آٖ  x-δٔظلا،  آغبُ ٕ٘بییي ٚ ا٘يوی ىٍ یه ػٟز دی٘ ثَٚیي، x0 ≤ x ≤ x1ٔب٘ٙي  

 x+δ ثبٙي ٕٙب ىاٍیي آُٔبی٘ ثَای ٔبوٖیٕٓ ٍا ىٍ ػٟز اٙشجبٜ ا٘ؼبْ ٔی ىٞیي، ثٙبثَایٗ f(x-δ)<f(x) ىٍ آ٘ؼب وٛؿشَ إز، یٮٙی،

. ٍا أشلبٖ وٙیي

ی اِٚیٝ ی هٛى ٍا ثب             #δ$ایٗ ٕٔىٗ ٘یٖز وٝ ٕٙب ىِشب . وبٍ ٕوز ٙيٜ إز ُیَا ه٦بی ٔؼبُ ثٖیبٍ وٛؿه إز: 2ٍإٞٙبیی

 10-12/|x1-x0|1-10.ٕٙب ثبیي ثب ٔمياٍی ثٝ َٔاست ثٌٍِشَ ایٗ فَایٙي ٍا آغبُ وٙیي، ٔظلا،. س٦جیك ىٞیي/|x1-x0|   ٍٝٞٙبٔی و

10ػبیٍبٜ ٔبوٖیٕٓ ٍا ىٍ ایٗ ٔليٚىٜ ی ه٦بی ٔؼبُ دیيا وَىیي، آٖ ٍا ثٝ 
-2
/|x1-x0|وبٞ٘ ىٞیي ٚ ثٝ ٕٞیٗ سَسیت اىأٝ ىٞیي  .

ٕٙب اكشٕبلاً هٛاٞیي سٛاٖ٘ز ٍٚٙی ثٝ َٔاست ٔؤطَسَ . ایٗ سٟٙب یه دیٟٚٙبى إز.  ٔٮمَٛ ٚ وبٍآٔي إزایٗ سىٙیه دبلای٘ ٕ٘ٛی

. ثَای ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ ثیبثیي

ًوًَِ گیشی  ٚال٬ ٔی ٙٛى ٍا ثب إشفبىٜ اُ سىٙیىی ثٙبْ x0  ٚx1 وٝ ثیٗ ىٚ وَاٖ f(x)سبث٬ ىیٍَی ثٙٛیٖیي وٝ ٖٔبكز ُیَ  .2

لجُ اُ ایٙىٝ ثشٛا٘یي ٖٔبكز ُیَ سبث٬ ٍا .ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی سٞبىفی ىٍ ولآ ٍٔٛىثلض لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. سٮییٗ وٙي تصبدفی

. سٮییٗ وٙیي،٘یبُ هٛاٞیي ىاٙز وٝ ػبیٍبٜ ٔبوٖیٕٓ سبث٬ ٍا ثيا٘یي

: ٖٔئّٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ سبث٬ ُیَ سىٕیُ وٙیي. 3
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ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثىبٌٍیَیي سب ٖٔبكز ٍا سوٕیٗ  100,000 وٝ ثیٚشَ آٖ ىٍ ٖٔئّٝ ی لجُ ويٌٌاٍی ٙي،  ≥ п0 ≤ xثَای ٔليٚىٜ ی 

. ثِ٘یي

 

: چگًَگی کبس ثش سٍی ایي هسئلِ

ٔٛاٍى ُیَ ٔی . أشلبٖ وٙیيf(x)ثَای  #!ثيٖٚ ىاٖ٘شٗ كٖبة ىیفَاٖ٘یُ ٚ ا٘شٍَاَ$ؿٙي ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٔشفبٚر وٝ دبٕن آٟ٘ب ٍا ٔی ىا٘یي.1

: سٛا٘ٙي ٌِیٙٝ ٞبی ٔٙبٕجی ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ثبٙٙي

 
A. f(x) = x, for 0 ≤ x ≤ 1. 

B. f(x) = 1 − x, for 0 ≤ x ≤ 1. 
C. f(x) = x, for 0 ≤ x ≤ 1/2, f(x) = 1 − x, for 1/2 ≤ x ≤ 1. 

 

: ُٔب٘یىٝ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ وَىیي وٝ اٍٍِٛیشٓ ٕٙب وبٍ ٔی وٙي،سبث٬ ٔمياٍ ىٞی ٙيٜ ی .2

 
.  أشلبٖ وٙیي ≥ п0 ≤ xٍا ثَای ٔليٚىٜ ی 

.    ی ثٝ سفٞیُ ثٙٛیٖیي وٝ ىٍ ٥َاكی ثَ٘بٔٝ ی هٛى اُ آٖ إشفبىٜ وٙیيٙجٝ وي.3
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فصل ّفتن 
 ثحثی ثیطتش دس هَسد ًَع ٍ تدشیذ دادُ

 
  ًوبیص اػذاد حقیقی ثب هویض ضٌبٍس1.7

یه ٭يى .  ثیز فم٤ ىأٙٝ ی ٔليٚىی ٍٚ ىاٍ٘ي ٚ ا٭ياى ٔليٚىی ٍا ٔی سٛا٘ٙي ىٍ هٛى ًهیَٜ وٙٙي32 ثب intىیيیٓ وٝ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبی 

231−ٝلیق ثب ٭لأز ىأٙٝ ی ا٭ياى  ≤ i ≤ (231 − ىٍ ا٭ياى ا٭ٚبٍی ثب ٕٔیِ ٙٙبٍٚ ٞٓ ثب ٔليٚىیز .  ٍا ىٍ ثَ ٔی ٌیَ٘ي(1

 ثىبٍ ٔی ثیز ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ لٖٕز ا٭ٚبٍی ٭يى 23. كشٕب ثبیي یه ثیز ٍا ثٝ ٭لأز ٭يى اهشٞبٛ ىاٍى. ٞبیی ٍٚثَٚ ٖٞشیٓ

-45 ىاٍای ٔليٚىٜ ی سغییَار floatىٍ ٘شیؼٝ .  ثیز ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ سٛا8ٍٖٚى ٚ 
+38سب  10

سمَیجب ىاٍای ليٍر $. ٔی ثبٙي 10

10 لٖٕز ىٍ 1سفىیه 
ثیز ثَای سٛاٖ إشفبىٜ ٔی ٙٛىٚ  15.  ثیز إشفبىٜ ٔی ٙٛىdouble  64ثَای ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبی  #. لٖٕز 7

-4932ىاٍای ٔليٚىٜ ی سغییَار 
+4932سب  10

10 ىٍ 1سمَیجب ىاٍای ليٍر سفىیه $. إز  10
اِجشٝ ثبیي سٛػٝ وَى وٝ ایٗ ٕ٘بی٘ ىٍ  19#

. وبٔذبیَّ ٞب ٚ ٕیٖشٓ ٭بُٔ ٞبی ٔوشّف وٕی سغییَ وٙي

 

 
 : ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي

//File: precisionFloat.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

float precision(void) 

{  

   float one = 1.0f, e = 1.0f, onePlus; 

   int counter = 0; 

   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      e = e/2.0f; 

      onePlus = one + e; 
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 : فصل ّفتن 

 
   }while(onePlus != one); 

   cout<< "Converged after " << counter << " iterations\n"; 

   return e; 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "Float resolution = " << precision() << "\n"; 

   return 0; 

} 

:  هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ
Converged after 24 iterations 

Float resolution = 5.96046e-08 

 

 

.   ٍا سٮَیف ٔی وٙيfloatیه  ٔشغیَ اُ ٫ٛ٘   ;float variable = valueىٍ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا، 

 
 
//File: precisionDouble.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

double precision(void) 

{  

   double one = 1.0, e = 1.0, onePlus; 

   int counter = 0; 

   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      e = e/2.0; 

      onePlus = one + e; 

   }while(onePlus != one); 

   cout<< "Converged after " << counter << " iterations\n"; 

   return e; 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "Double resolution = " << precision() << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 : هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

Converged after 53 iterations 

Double resolution = 1.11022e-16 

 
 
      ----------------------------------------------------------------------------------------- 
//File: precisionLongDouble.cpp 

#include <iostream> 

 

using namespace std; 

 

long double precision(void) 

{  

   long double one = 1.0L, e = 1.0L, onePlus; 

   int counter = 0; 
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 : فصل ّفتن 

 
   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      e = e/2.0L; 

      onePlus = one + e; 

   }while(onePlus != one); 

   cout<< "Converged after " << counter << " iterations\n"; 

   return e; 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "Long double resolution = " << precision() << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 : هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

Converged after 64 iterations 

Long double resolution = 5.42101e-20 

 

 :  ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیيfloatثَای سٖز وَىٖ ٔليٚىٜ ی سغییَار 

 
//File: rangeFloat.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   float x = 1.0f, x0; 

   float y = 1.0f, y0; 

   int counter = 0; 

   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      x0 = x; x = x*2.0f; // Multiply by 2 

      y0 = y; y = y/2.0f; // Divide by 2 

      cout<<setw(4) << counter << ": " 

   <<setw(12) << x << " :: " 

   <<setw(12) << y << "\n"; 

   }while(x0 != x || y0 != y); 

   return 0; 

} 

 

 :هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

1: 2 :: 0.5 

2: 4 :: 0.25 

3: 8 :: 0.125 

4: 16 :: 0.0625 

5: 32 :: 0.03125 

. 

. 

. 

125: 4.25353e+37 :: 2.35099e-38 

126: 8.50706e+37 :: 1.17549e-38 

127: 1.70141e+38 :: 5.87747e-39 

128: Inf :: 2.93874e-39 

129: Inf :: 1.46937e-39 
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 : فصل ّفتن 

 
130: Inf :: 7.34684e-40 

. 

. 

. 

147: Inf :: 5.60519e-45 

148: Inf :: 2.8026e-45 

149: Inf :: 1.4013e-45 

150: Inf :: 0 

 

 

:  چٌذ ًکتِ ی خذیذ

1. Inf ٕبهشبٍ إشب٘ياٍى IEEEثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٭يى ثٖیبٍ ثٍِي إز  .Infاٍِٛی ثیشی هٛى ٍا ىاٍى . 

 . ثیٚشَ إز10ثَای ا٭ياى وٛؿه اُ ِلب٧ سٛاٖ  floatىیيٜ ٔی ٙٛى وٝ ٔليٚىٜ ی  .2

//File: rangeDouble.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   double x = 1.0, x0; 

   double y = 1.0, y0; 

   int counter = 0; 

   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      x0 = x; x = x*2.0; // Multiply by 2 

      y0 = y; y = y/2.0; // Divide by 2 

      cout<<setw(4) << counter << ": " 

          <<setw(12) << x << " :: " 

          <<setw(12) << y << "\n"; 

   }while(x0 != x || y0 != y); 

   return 0; 

} 

 
 

 : هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

1: 2 :: 0.5 

2: 4 :: 0.25 

3: 8 :: 0.125 

4: 16 :: 0.0625 

5: 32 :: 0.03125 

. 

. 

. 

1021: 2.24712e+307 :: 4.45015e-308 

1022: 4.49423e+307 :: 2.22507e-308 

1023: 8.98847e+307 :: 1.11254e-308 

1024: Inf :: 5.56268e-309 

1025: Inf :: 2.78134e-309 

. 

. 

. 

1073: Inf :: 9.88131e-324 
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 : فصل ّفتن 

 
1074: Inf :: 4.94066e-324 

1075: Inf :: 0 

 

 
 

 :ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا اػَا وٙیي double ثَای آُٔبی٘ ٔليٚىٜ ی
//File: rangeLongDouble.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   long double x = 1.0L, x0; 

   long double y = 1.0L, y0; 

   int counter = 0; 

   do 

   {  

      counter = counter + 1; 

      x0 = x; x = x*2.0L; // Multiply by 2 

      y0 = y; y = y/2.0L; // Divide by 2 

      cout<<setw(4) << counter << ": " 

          <<setw(12) << x << " :: " 

          <<setw(12) << y << "\n"; 

   }while(x0 != x || y0 != y); 

   return 0; 
} 

 
 

 :هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

1: 2 :: 0.5 

2: 4 :: 0.25 

3: 8 :: 0.125 

4: 16 :: 0.0625 

5: 32 :: 0.03125 

. 

. 

. 

16382: 2.97433e+4931 :: 3.3621e-4932 

16383: 5.94866e+4931 :: 1.68105e-4932 

16384: Inf :: 8.40526e-4933 

16385: Inf :: 4.20263e-4933 

. 

. 

. 

16443: Inf :: 1.45808e-4950 

16444: Inf :: 7.2904e-4951 

16445: Inf :: 3.6452e-4951 

16446: Inf :: 0 

 

 

  یک هثبل خبلت اص تفبٍت ثیي هحبسجبت تئَسی ٍ هحبسجبت ػذدی سایبًِ ای1.1.7

:  ىٍ كبِز سئٍٛی ىاٍیٓ 
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 : فصل ّفتن 

 

 
1

𝑁
= 1

𝑁

1

 

 : كبَ ثٝ ٘شیؼٝ ی ثَ٘بٔٝ ی ُیَ وٝ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ٔلبٕجٝ ی ٔؼ٫ٕٛ ثبلإز سٛػٝ وٙیي

//File: oneNotOne.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 
using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "N? "; 

   double N; 

   cin>> N; 

   float fraction = 1.0/N; 

   cout<< "Will compute " << fraction << " * " << N << " = "; 

   float sum = 0; 

   for (int i = 1; i <= N; i = i + 1)  

      sum = sum + fraction; 

   cout<<setprecision(19) << sum << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 ثٍِي، كبُٝ N وٛؿه، سمَیجب یه ٚ ثٝ اُای ٍٚٚىی ٞبی Nهَٚػی وي ثبلا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ كبُٝ ٔؼ٫ٕٛ ثٝ اُای ٍٚٚىی ٞبی 

ىٍ ٚال٬ ٌَى . ىٍ ٚال٬ ىِیُ ایٗ ه٦ب ىٍ ٔلبٕجٝ، ٔليٚى ثٛىٖ هب٘ٝ ٞبی ٍایب٘ٝ ىٍ ٍ٘ٝ ىاٍی ىاىٜ ٞبٕز. ثٝ یه سفبٚر هٛاٞي ىاٙز

ىٍ  . ٔی ٌٛیٙيثٝ ایٗ ه٦بی ٘بٙی اُ ٌَى وَىٖ ىٍ ٔلبٕجبر ٭يىی، ه٦بی ثَٙی ٌَى وَىٖ. ٙيٜ ی ا٭ياى ثب ٞٓ ػ٬ٕ ٔی ٙٛ٘ي

ؿَا ! أب ىٍٔبٖ ٘وٛاٞي ٙي.  یب ٫ٛ٘ ىاىٜ ی ثٟشَی سجيیُ وٙیٓ، ایٗ ىلز ٔلبٕجٝ ثٟشَ هٛاٞي ٙيdoubleٍٝٛسی وٝ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞب ٍا ثٝ 

ثب ثبلا ٍفشٗ .  ف٢بی ثیٚشَی اُ كبف٪ٝ اٙغبَ ٔی ٙٛىdoubleىٍ ٭ٟٛ ثب إشفبىٜ اُ . وٝ ُٞٙٛ ٞٓ ٩َفیز ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞب، ٔليٚى ٖٞشٙي

. ىلز ا٭ياى، َٕ٭ز ٔلبٕجبر ٘یِ وبٞ٘ ٔی یبثي

 

  ًَع دادُ ی کبساکتشی2.7

 ٫ٛ٘ ىاىٜ ای إز وٝ فم٤ ٚ فم٤ یه هب٘ٝ charىٍ ٚال٬ .  ٔٚوٜ ٙٛ٘يchar ٔی سٛا٘ي س٤ٕٛ ٫ٛ٘ ىاىٜ ی ++Cَٞ وبٍاوشَ ىٍ ُثبٖ 

:  یه ٔشغیَ وبٍاوشَی ٘یِ ٔب٘ٙي ا٭لاٖ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبی ىیٍَ إزا٭لاٖ. ٍا ٙبُٔ ٔی ٙٛى
char ch; 

.   لَاٍ ٔی ىٞيchٍا ىٍ هب٘ٝ ی وبٍاوشَی  ‟a„وي ُیَ ٔمياٍ 
ch = ‟a‟; 

ىٍ ُیَ ٭ُٕ ٔمياٍ ىٞی ٚ ا٭لاٖ ٔشغیَ ثب ٞٓ ا٘ؼبْ ٔی .   ٔٚوٜ ٔی ٙٛ٘ي‟ ٚ „سٛػٝ وٙیي وٝ سه وبٍاوشَ ٞب ثب ٭لأز سه وٛسیٚٗ 

 : ٌیَ٘ي

char ch = ‟a‟; 
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 : فصل ّفتن 

 

.  ٔلٖٛة ٔی ٙٛىٔمياٍ ىٞی ُیَ ثَای یه وبٍاوشَ اٙشجبٜ إز ٚ ه٦بی ٕبهشبٍی
ch = "a"; 

:  ثَهی اُ وبٍاوشَ ٞبی هبٛ ثٍٞٛر ُیَ ٖٞشٙي

- „\n‟ٝثَای ایؼبى ه٤ ػيیي ىٍ ٘ٛٙش 

- „\t‟ ثَای ایؼبى یه tabافمی  

ىٍ اىأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .  ىاٍى++Cایٗ وبٍاوشَ وبٍثَى ٞبی هبٝی ىٍ .  یب هبِی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛىNull ثٝ ٭ٙٛاٖ وبٍاوشَ ‟0\„ -

 . ٞبیی اُ ایٗ وبٍثَى ٞب ٍا هٛاٞیٓ ىیي

2=256 ثیشی ٖٞشٙي وٝ اُ 8 ثبیي ٔشٌوَ ٙي، ایٗ إز وٝ ىٍ كمیمز ایٗ ٚاكي ٞب، هب٘ٝ ٞبی char٘ىشٝ ٍا وٝ ثبیي ىٍ ٍٔٛى هب٘ٝ ٞبی 
8

 

:  ٌِا ٔی سٛاٖ ٔمبىیَ آٟ٘ب ٍا ثب ٕٙبٍٜ ی ا٭ياى ٘یِ ٔٚوٜ وَى. ٔمياٍ ٔوشّف ٍا ٔی سٛا٘ٙي ىٍ ثَ ثٍیَ٘ي
char c; 

int i; 

i = 65; 

c = i; 

c = 99; 

:  ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي

 
//File: chars.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

   for(int i = 0; i < 256 ; i = i + 1) 

   {  

      char c = i; 

      if (i <= 127) 

         cout<< "Int " << i << "-->" << c << " in ASCII\n"; 

      else 

         cout<< "Int " << i << "-->" << c << " beyond ASCII\n"; 

   } 

   return 0; 

} 

 

 ٖٞشٙي  ٚ ٕبیَ وبٍاوشَٞب ٍا ىٍ هَٚیؼی ٔٚبٞيٜ 127 سب 0 وٝ ٔشٙب٩َ ثب ا٭ياى ASCIIثب اػَای ایٗ وي وبٍاوشَ ٞبی إشب٘ياٍى 

، ٔشٙب٩َ ثب 8٭يى  !   ٔشٙب٩َ  ثب آلاٍْ یب ًُ٘ إز7ثَای ٔظبَ ٭يى . ثَهی اُ هب٘ٝ ٞب، وبٍٞبی هبٝی ٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞٙي. هٛاٞیي وَى

Back-Spaceٔشٙب٩َ ثب 9٭يى .  إز tabإز"َٕ ٦َٕ"ٔشٙب٩َ ثب  13ٔشٙب٩َ ثب ه٤ ػيیي ٚ ٭يى  10٭يى .  إز  .

2ثب  # ثیز16$ ثبیز2وبٍاوشَٞب ٍا ىٍ  UNICODEىٍ إشب٘ياٍى 
16 

ایٗ ٔمياٍ ف٢ب ٘ٝ سٟٙب ثَای .  كبِز ٔوشّف  وي ٔی وٙي65536= 

ًهیَٜ ٕبُی ٭لایٓ سٕبٔی ُثبٖ ٞبی كبَ كب١َ ى٘یب وبفی إز ثّىٝ ىٍ ایٗ إشب٘ياٍى ٭لایٓ ُثبٖ سٞٛیَی َٔٞ ثبٕشبٖ ٘یِ وي ٙيٜ 

إز 
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 : فصل ّفتن 

 

 

 

  سضتِ ّبی کبساکتشی1.2.7

.   إشفبىٜ وَى<include <string#ولآ ٍٙشٝ ٞب ٍا ٔی سٛاٖ ثب ا١بفٝ وَىٖ ىٕشٍٛ 

:  ٕٙب سب ایٙؼب اُ ػٙیٗ ىٕشٍٛاسی إشفبىٜ وَىٜ ایي
cout<< "This is a string!\n"; 

كبَ ٔی هٛاٞیٓ . ىٍ ٚال٬ ٕٙب ىٍ ایٗ ىٕشٍٛ ٘یِ ث٦ٍٛ ٘بهٛى آٌبٜ اُ ٍٙشٝ ٞبی وبٍاوشَی ثَای ٕ٘بی٘ ٚ ؿبح ٦ّٔجی إشفبىٜ وَىٜ ایي

:  ثَای ٔٮَفی ٚ ٔمياٍ ىٞی ثٝ یه ٔشغیَ ٍٙشٝ ای، ایٗ ؿٙیٗ ٭ُٕ ٔی وٙیٓ. ثب  وبٍ ثب ایٗ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞب ثیٚشَ آٙٙب ٙٛیٓ
string str = "This is a string!\n"; 

 T" ٚ str[1]"  ٕٞبٖ str[0]. ىٍ كمیمز ثبیي ٌفز ٍٙشٝ ی وبٍاوشَی، آٍایٝ ای اُ وبٍاوشَ ٞبٕز وٝ ثٝ ى٘جبَ ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي

 ... .إز ٚ"h" ٕٞبٖ 

 ٍٙشٝ ی وبٍاوشَی ٍا ٔی هٛا٘ي سب ػبیی وٝ ثٝ cinىٕشٍٛ . ثَای هٛا٘يٖ ٍٙشٝ ٞبی وبٍاوشَی اُ ٍٚٚىی، ىٕشٍٛار ُیبىی ٚػٛى ىاٍ٘ي

. ٚ یب ٦َٕ ػيیي ثَٕي #فبّٝٝ$ف٢بی هبِی

:  ثٝ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سٛػٝ وٙیي
//File: string1.cpp 

#include <iostream> 

#include <string> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   string response; 

   do 

   {  

      cin>> response; 

      cout<< response + "\n"; 

   }while (‟.‟ != response[0]); //Note vector notation 

   return 0; 

} 

 ٍٙشٝ ٞب ٍا سب ػبیی وٝ فبّٝٝ ای ٚػٛى ٘ياٍى، اُ ٍٚٚىی ٌَفشٝ ٚ اىأٝ ی ا٥لا٭بر ىٍ cinىٍ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا، ٕٙب هٛاٞیي ىیي وٝ سبث٬ 

ایٗ ٭ُٕ سىَاٍی سب ػبیی اىأٝ ٔی یبثي .  ا٥لا٭بر ػيیيی ٍا اُ ٍٚٚىی ثوٛا٘يcinكبف٪ٝ ی ٍایب٘ٝ ثبلی ٔی ٔب٘ي، سب ُٔب٘ی وٝ سبث٬ 

ٟٔٓ إز وٝ ثيا٘یي وٝ فبّٝٝ ىٍ یه ٍٙشٝ ی وبٍاوشَی ثٝ ٔٮٙبی ٭لأز دبیبٖ . ، سٕبٔی ٔمبىیَ ٍٚٚىی ٚاٍى ٙيٜ ٍا ثوٛا٘يcinوٝ سبث٬ 

ٌبٞی ٔٛال٬ وٝ ٕٙب ثوٛاٞیي فبّٝٝ ٞب ٍا ٞٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی ثٍیَیي، ٕٔىٗ إز ایٗ ٖٔبِٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ . یه ٍٙشٝ ی وبٍاوشَی إز

ثَای آٙٙبیی ثب ٘لٜٛ .   إشفبىٜ وٙیي<string>اُ ولآ  ()getlineثَای ٍف٬ ایٗ ٍُٔٚ ٔی سٛا٘یي اُ ىٕشٍٛ . ٭بّٔی ِٔاكٓ ثبٙي

.  ی وبٍ ثب ایٗ سبث٬ ثٝ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سٛػٝ وٙیي
 

//File: string2.cpp 

#include <iostream> 

#include <string> 
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using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   string sentence; 

   do 

   {  

      getline(cin,sentence); 

      cout<< sentence + "\n"; 

   }while (‟.‟ != sentence[0]); 

   return 0; 

} 

:   ٔی دَىاُیstringٓكبَ ثٝ ٔٮَفی ثَهی اُ سٛاث٬ هب٘ٛاىٜ ی ولآ 

 .طَل یک دادُ ی سضتِ ای سا ثش هی گشداًذ ()lengthتبثغ -

 . قسوتی اص یک دادُ ی سضتِ ای سا خذا هی کٌذ ٍ آى سا ثِ ػٌَاى خشٍخی ثش هی گشداًذ ()substrتبثغ -

دس ایي صَست حذاقل یکی اص ػولًَذ ثبیذ خَد . هتغیش ّبی سضتِ ای سا هی تَاى تَسط ػولگش خوغ ثِ ّن الحبق ضًَذ -

 : ثِ هثبل صیش تَخِ کٌیذ. هتغیش سضتِ ای ثبضٌذ

//File: string3.cpp 

#include <iostream> 

#include <string> 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "Type in a string: "; 

   string r1; 

   cin>> r1; 

   cout<< "Your response was " << r1.length() << " chars long\n"; 

 

   cout<< "Type in another string: "; 

   string r2; 

   cin>> r2; 

   cout<< "Your response was " << r2.length() << " chars long\n"; 

 

   cout<< "Putting them together: " << r1 + " " + r2 << "\n"; 

 

   cout<< "Slicing and splicing them up: " 

<<r1.substr(0,2) + r2.substr(4,7) << "\n"; 

 

   return 0; 

} 

 

 

 

 vector کلاس 3.7

 vector ًَع دادُ ی  1.3.7

ىٍ ٚال٬ اُ ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبیی إشفبىٜ وَىٜ ایٓ وٝ اُ سٕبٔی . سب ایٙؼب سٕبٔی ٔشغیَ ٞبیی وٝ اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وَىٜ ایٓ، ثٝ ٍٝٛر سٟٙب ثٛىٜ ا٘ي

كبَ ٔی هٛاٞیٓ ثب ٫ٛ٘ ىاىٜ ٞبیی وبٍ وٙیٓ وٝ ٙبُٔ هب٘ٝ ٞبی .  ف٢بی آٟ٘ب، ىٍ آٖ ٚاكي ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔمٞٛى ٚاكي إشفبىٜ وَىٜ ایٓ
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ثَای ٔظبَ سٮَیف ٫ٛ٘ ىاىٜ . اِِاْ سٮَیف ایٗ ٫ٛ٘ ىاىٜ، ثٝ هب٥َ ٖٔبئّی إز وٝ ٕٔىٗ إز ثب آٟ٘ب ٔٛاػٝ ٙٛیٓ. ُیبى ٚ ٌَٚٞی ثبٙي

ثٙبثَیٗ ٕبهشبٍی ایؼبى وَىٜ ایٓ وٝ . ٞبی ُیبى ٚ یب ثب سٮياى ٘بٔٮّْٛ، ثب إشفبىٜ اُ ا٭لاٖ ٔشغیَٞب ثٝ ٍٝٛر ٭بىی غیَ ٕٔىٗ إز

 ایٗ ٥َٛ هب٘ٝ ++Cىٍ ٕبهشبٍ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ . ثشٛا٘یٓ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ هب٘ٝ ٞبی دٚز َٕ ٞٓ ٍا ثٝ َٞ سٮياى وٝ ثوٛاٞیٓ سٮَیف وٙیٓ

یب ایٙىٝ ىٍ . یٮٙی ٥َٛ ثشٛاٖ ٥َٛ هب٘ٝ ٞب ٍا ىٍ ٥َٛ اػَای ثَ٘بٔٝ ٔشٙبٕت ثب ٘یبُ ُیبى یب وٓ وَى.  ثبٙيٞب، ٔی سٛا٘ي ىیٙبٔیه

.   ایٗ ٥َٛ ىٍ ایشيای ثَ٘بٔٝ ثٍٞٛر ٔمياٍی طبثز سٮَیف ٙيٜ ٚ سب آهَ ٘یِ طبثز ٔی ٔب٘يكبِز ٥َٛ إشبسیه

 

 

 vector اػلاى ٍ ًحَُ ی استفبدُ اص اػضبی کلاس 2.3.7

:  ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي وٝ ٔی هٛإشٓ، ٔشغیَ ٞبی ُیبىی ٍا ثب ا٘يیٔ ٌٌاٍی ىٍ ٘بْ آٟ٘ب سٮَیف وٙٓ
int gradeForStudent1 = 98; 

int gradeForStudent2 = 79; 

int gradeForStudent3 = 88; 

. 

. 

. 

int gradeForStudent217 = 91; 

اُ ٥َفی ىیٍَ اٌَ ىٍ ػبیی سٮياى ٔشغیَ . ؿَا وٝ سىَاٍ ایٗ ٕٞٝ ا٭لاٖ وبٍ ىٙٛاٍی إز! ٔٚوٜ إز وٝ ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ، ثیٟٛىٜ إز

! ٞبیی وٝ ثب آٟ٘ب َٕ ٚ وبٍ ىاٍیٓ، هیّی ثیٚشَ اُ ایٗ سٮياى ثٛى یب ایٙىٝ سٮياى آٟ٘ب ٔٚوٜ ٘جٛى، ؿٝ ثبیي ٔی وَىیٓ؟

:   ٞب، ثٝ ایٗ ٍٝٛر ٭ُٕ ٔی وٙیvectorٓثَای اػَای ٕٞبٖ وبٍی وٝ ىٍ ثبلا ا٘ؼبْ  ىاىٜ ایٓ ثب إشفبىٜ اُ 
vector<int> gradeForStudent(217); 

 ثَای َٞ ٫ٛ٘ vectorثبیي ٔشٌوَ ٙٛیٓ وٝ .  ٍا ثٝ ى٘جبَ ٞٓ ٍا سٮَیف ٔی وٙيint هب٘ٝ ی 217ایٗ ىٕشٍٛ ىٍ ٚال٬، ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ 

 ثبیي اُ ٕٙبٍ٘يٜ ی ا٘يیٔ آٖ وٝ ٭يىی vectorثَای ىٕشَٕی ثٝ ٔمبىیَ هب٘ٝ ٞبی َٞ وياْ اُ هب٘ٝ ٞبی . ىِوٛاٜ اُ ىاىٜ ٞب، ثٙٛیٖیٓ

ثَای .  ثٝ ٥ٍٛ لَاٍىاىی اُ ٝفَ ٫َٚٙ هٛاٞي ٙي++Cثبیي سٛػٝ وٙیٓ وٝ ایٗ ٕٙبٍٜ ىٍ . ٝلیق ثٌٍِشَ اُ ٝفَ إز، إشفبىٜ وٙیٓ

:  ٔظبَ
gradeForStudent[0] = 0; 

gradeForStudent[1] = 20;  

… 

gradeForStudent[20] = -10;  

 

 ىاٙشٝ ثبٙیي، ٔی سٛا٘یي اُ كّمٝ ٞبی سىَاٍ ثَای دَ وَىٖ vectorىٍ ٍٝٛسی وٝ لب٭يٜ ی ٔٚوٞی  ثَای ٚاٍى وَىٖ ٍٚٚىی ٞب ثٝ 

:   ٞب إشفبىٜ وٙیيvectorٔمبىیَ ىاهُ 
#include <iostream> 

#include <vector> 

. 

. 

. 

const int NumberOfStudents= 217; 

vector<int> gradeForStudent(NumberOfStudents); 

for(i = 0; i < gradeForStudent.size(); i = i + 1) 
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{  

   cout << "Input grade for student number << i << ": "; 

   cin >> gradeForStudent[i]; 

} 

أب ؿٖٛ اُ آٖ ٔؼجٍٛیٓ ثٝ ٔمياٍ وٕی إشفبىٜ وٙیٓ، ثبیي . ىٍ ایٙؼب ثبیي ثٝ ؿیِی اٙبٍٜ وٙیٓ وٝ اُٝ ثلض آٖ ىٍ ىٍٓ ٞبی آیٙيٜ إز

یه ولآ ىاٍای ٔشغیَ ٞب ٚ سٛاثٮی ثَای وبٍٞبی .  ٖٞشٙي++C ثٝ ایٗ ٘بْ ىٍ  ٞب ىاٍای ولإیvectorىٍ اُٝ . آٖ ٍا ٔٮَفی وٙیٓ

 ثب ٚیٌْی ٞبی هبٛ إز وٝ ایٗ ٚیٌْی ٞب س٤ٕٛ ٔشغیَٞب ٚ سٛاث٬ آٖ ىٍ ٚال٬ َٞ ولآ سٛٝیف وٙٙيٜ ی ٙیئی. هبٛ هٛى إز

ثَای ىٕشَٕی ثٝ آٖ ىٕشٝ اُ ٔشغیَ ٞب یب سٛاث٬ وٝ ٭٢ٛ آٖ ولآ ثٛىٜ ٚ ثَ ٍٚی آٖ ٙی ٭ُٕ ٔی وٙٙي، ٔی . ولآ سٮَیف ٔی ٙٛ٘ي

 إز وٝ ثٝ اُای َٞ ٙی، سٮياى ا٭٢بی ٔشٙب٩َ vector ولآ سبث٬ ٭٢ٛ ()size ثَای ٔظبَ سبث٬ . إشفبىٜ وٙیٓ”.“سٛا٘یٓ اُ 

:  ثب آٖ ٍا ىٍ هَٚػی، ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى
gradeForStudent.size();  

 

.  ٍا ثٝ ٔب ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى217هَٚػی 

  ىٍ سبث٬ ثبلا، اُ وّٕٝ ی وّیيیconstایٗ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ إز وٝ ٔشغیَ .  لجُ اُ ٫ٛ٘ ٔشغیَ إشفبىٜ ٙيٜ إز

NumberOfStudents٭ٟٛ وَىٖ .  ىٍ ٥َٛ ثَ٘بٔٝ ىاٍای ٔمياٍ طبثشی هٛاٞي ثٛى ٚ ٔمياٍ آٖ ىٍ ٥َٛ ثَ٘بٔٝ ٭ٟٛ ٘وٛاٞي ٙي

. إشفبىٜ اُ وّٕٝ ی وّیيی ثَای ػٌّٛیَی اُ سغییَار ٕٟٛی ىٍ ثَ٘بٔٝ إز.  إزٔمياٍ ایٗ ٔشغیَ ىٍ ثَ٘بٔٝ، یه ه٦بی ٕبهشبٍی

 .ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ ؿٙیٗ هئبسی ثٝ هٛا٘ٙيٜ ی ثَ٘بٔٝ ثَای ٍاكز سَ ٔشٛػٝ ٙيٖ ثَ٘بٔٝ وٕه ٔی وٙي

 

 vector ثشخی اص قَاػذ استفبدُ اص خبًَادُ ی 3.3.7

  ٓثَای إشفبىٜ اُ ولاvectorاثشيا ثبیي فبیُ َٕآیٙي آٖ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ی هٛى اِلبق وٙیي   :#include <vector> 

  ٘بْ ٌٌاٍی إٓ یهvectorاُ لٛا٘یٗ ٘بْ ٌٌاٍی ٘بْ فبیُ ٞب دیَٚی ٔی وٙي  . 

 vectorسٮَیف  یب ٔلّی ٞب ٕٞب٘ٙي ٔشغیَ ٞبی ٭بىی وٝ ىٍ فُٞ ٞبی لجُ هٛا٘يیٓ ٔی سٛا٘ٙي ثٍٞٛر َٕإَی 

 .ٙٛ٘ي

  ٔىٍ ٍٝٛسی وٝ ٕٙب اُ ٔليٚىٜ ی ا٘يیvectorٞب هبٍع ٙيیي، یىی اُ اسفبلبر ُیَ ٕٔىٗ إز ثیفشي  : 

 !ثَ٘بٔٝ ی ٕٙب اُ وبٍ ثیبفشي ٚ هبٍع ٙٛى -

 .  إشفبىٜ وٙيvectorثَ٘بٔٝ، اُ ف٢بی كبف٪ٝ ٞبی ٕٖٞبیٝ ی  -

ؿٖٛ ىٍ كبِز اَٚ ٕٙب ٔشٛػٝ ٔی ٙٛیي وٝ ؿیِی ىؿبٍ اٙىبَ إز ِٚی ىٍ كبِز ! ّٖٕٔب كبِز ىْٚ ه٦َ٘بن سَ إز

.  ىْٚ، ثَ٘بٔٝ ثب ٍٚٚىی ٞبی اٙشجبٜ ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ ٔی ىٞي
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 i  أیٗ هب٘ٝ ی یهvector ٔثَاثَ ثب ا٘يی i-1  آٖ إز! 

  ُٔب٘ی وٝ یهvectorسٮَیف ٔی ٙٛى، لجُ اُ ٔمياٍىٞی ثٝ آٖ، ٔمبىیَ سٕبٔی هب٘ٝ ٞبی آٖ ٝفَ إز  . 

  ُٔب٘ی وٝ یهvectorسٮَیف ٔی ٙٛى، ثٟشَیٗ ٍاٜ ایٗ إز وٝ ثب آٖ ٔٚبثٝ ٔشغیَ ٞبی ٔٮِٕٛی ٍفشبٍ وٙیي  . 

 سٮَیف ٙيٜ، سٕبٔی ٔمبىیَ آٖ ثٝ vector1 ثب ا٘ياُٜ ی vector2ٌِا .  اُ لجُ سٮَیف ٙيٜ إزvector1ىٍ ُیَ 

vector2وذی ٔی ٙٛى   .
vector<float> vector2 = vector1; 

 

یک هثبل؛ هحبسجِ ی هقذاس هیبًگیي 
.  ٔی هٛاٞیٓ ٔیبٍ٘یٗ َٕٜ٘ ی أشلب٘ی آٟ٘ب ٍا كٖبة وٙیٓ. ىا٘٘ آُٔٛ ىاٍیٓ 10یه ولآ ثب 

//File: sumGradesGood.cpp 

#include <iostream> 

#include <vector> //Need this to use the vector "class" 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   const int MaxNoStudents = 10; 

   vector <int> grade(MaxNoStudents); 

 

   int sum = 0; 

   for (int i = 0; i <grade.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << "Grade for student #" << i + 1 << ": "; // Note the "+ 1" 

      cin >> grade[i]; 

      sum = sum + grade[i]; 

   } 

 

   cout << "\nGrade report:\n\n"; 

 

   for (int i = 0; i < grade.size(); i = i + 1) 

      cout<< "Grade for student #" << i + 1 << ": \t" << grade[i] << "\n"; 

 

   cout<< "Class avg is : " <<static_cast<float>(sum)/grade.size() << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

: ٍٚٚىی ٕ٘ٛ٘ٝ
Grade for student #1: 1 

Grade for student #2: 2 

Grade for student #3: 3 

Grade for student #4: 4 

Grade for student #5: 5 

Grade for student #6: 6 

Grade for student #7: 7 

Grade for student #8: 8 

Grade for student #9: 9 

Grade for student #10: 10 

 

 : هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ
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Grade report: 

Grade for student #1: 1 

Grade for student #2: 2 

Grade for student #3: 3 

Grade for student #4: 4 

Grade for student #5: 5 

Grade for student #6: 6 

Grade for student #7: 7 

Grade for student #8: 8 

Grade for student #9: 9 

Grade for student #10: 10 

Class avgis : 5.5 

 

 

 

 

هثبل؛ یک ساُ ثْتش ثشای هحبسجِ ی هیبًگیي 
ثٙبثَیٗ ىٍ ٍٝٛسی وٝ سٮياى ىا٘٘ آُٔٛاٖ سغییَ . ىٍ وي ثبلا ىیيیٓ وٝ ثَ٘بٔٝ ثبیي ثيا٘ي وٝ ؿٝ سٮياىی اُ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ىٍ ولآ ٖٞشٙي

ٔی سٛا٘یٓ اُ وبٍثَ ثوٛاٞیٓ وٝ سٮياى ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٍا ىٍ ٍٚٚىی ٚاٍى وٙي ٚ ٕذٔ سٮياى هب٘ٝ ٞبی َٕٜ٘ .یبثي، ثَ٘بٔٝ ثبیي سغییَ یبثي

: ٞبیٕبٖ ٍا ثَ إبٓ سٮياى ىا٘٘ آُٔٛاٖ سٮَیف وٙیٓ
//File: sumGradesBetter.cpp 

#include <iostream> 

#include <vector> //Need this to use the vector "class" 

 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

   cout << "Number of students writing the test: "; 

   int nStudents; 

   cin >> nStudents; 

   vector <int> grade(nStudents); 

 

   int sum = 0; 

   for (int i = 0; i < grade.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << "Grade for student #" << i + 1 << ": "; // Note the "+ 1" 

      cin >> grade[i]; 

      sum = sum + grade[i]; 

   } 

 

   cout<< "\nGrade report:\n\n"; 

 

   for (int i = 0; i <grade.size(); i = i + 1) 

      cout<< "Grade for student #" << i + 1 << ": \t" << grade[i] << "\n";; 

 

   cout<< "Class avg is : " <<static_cast<float>(sum)/grade.size() << "\n"; 

   return 0; 

} 
 

 : ٍٚٚىی ٕ٘ٛ٘ٝ

Number of students writing the test: 3 

Grade for student #1: 6 

Grade for student #2: 8 

Grade for student #3: 9 
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: هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ
Grade report: 

Grade for student #1: 6 

Grade for student #2: 8 

Grade for student #3: 9 

Class avgis : 7.66667 

 

 

! هثبل؛ یک ساُ خیلی ثْتش ثشای هحبسجِ ی هیبًگیي
ىٍ ٍٝٛسی وٝ ثوٛاٞیٓ سٮياى َٕٜ٘ ٞب ٍا ٞٓ اُ ٍٚٚىی ٍ٘یَیٓ ٚ ٔشٙبٕت ثب سٮياى ٍٚٚىی ٞب، سٮياى هب٘ٝ ٞبیٕبٖ افِای٘ یبثي، ٔی سٛا٘یٓ 

 : ٍٔٛى ٘٪َ إشفبىٜ وٙیvectorٓ،  ثَای ا١بفٝ وَىٖ ٔمبىیَ ثٝ ى٘جبِٝ ی vectorیىی اُ سٛاث٬ ولآ ، push_back(value)اُ 

 
//File: sumGradesBest.cpp 

#include <iostream> 

#include <vector> //Need this to use the vector "class" 

 

using namespace std; 

 

int main(void) 

{  

   vector<int> grade; 

   double sum = 0, score; 

   do 

   {  

      cout << "Input a student‟s grade: "; 

      cin >> score; 

      if (0. <= score && 100. >= score) 

      {  

         sum = sum + score; 

         grade.push_back(score); 

      } 

   }while(0. <= score && 100. >= score); 

   cout << "\nGrade report:\n\n"; 

   for (int i = 0; i < grade.size(); i = i + 1) 

      cout << "Grade for student #" << i + 1 << ": \t" << grade[i] << "\n"; 

   cout<< "Class avg is : " << sum/grade.size() << "\n"; 

   return 0; 

} 

 : ٍٚٚىی ٕ٘ٛ٘ٝ

Input a student‟s grade: 79 

Input a student‟s grade: 60 

Input a student‟s grade: 99 

Input a student‟s grade: 57 

Input a student‟s grade: -1 

Grade report: 

Grade for student #1: 79 

Grade for student #2: 60 

Grade for student #3: 99 

Grade for student #4: 57 

Class avgis : 73.75 
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 ا١بفٝ ٔی vetorایٗ سبث٬، ٔمبىیَ ػيیي ٍا ثٝ ا٘شٟبی . إز push_back(value)، سبثvector٬یه ٭٢ٛ ػيیي اُ هب٘ٛاىٜ ی 

 vector ثبیي اُ ػٙٔ valueسٛػٝ وٙیي وٝ ٔمياٍ .  ٍا ثٝ ا٘ياُٜ ی یه ٚاكي افِای٘ ٔی ىٞيvectorایٗ سبث٬ هٛى ا٘ياُٜ ی . وٙي

.   لَاٍ ثٍیَىvectorؿَا وٝ لَاٍ إز ایٗ ٔمياٍ ىٍ . سٮَیف ٙيٜ ثبٙي

.   ٍا یه ٚاكي وبٞ٘ ٔی ىٞيvectorإز وٝ ٔمياٍ  ()pop_back وٝ ٔٚبثٝ سبث٬ ثبلإز، vectorیه سبث٬ ىیٍَ اُ ولآ 

 

  ّب دس ٍسٍدی ٍ خشٍخی تَاثغvector استفبدُ اص 4.3.7

ىٍ . ثٝ ٭ٙبٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سٛػٝ وٙیي. ٞب ٔب٘ٙي ٔشغیَ ٞبی ٔٮِٕٛی ىٍ ٍٚٚىی ٚ هَٚػی سٛاث٬ إشفبىٜ وَىvectorٔیشٛاٖ اُ 

ىٍ ایٗ . ُیَ ا٘شٍَاَ ٭يىی یه سبث٬ ٔٚوٜ ثٝ اُای ثبُٜ ٞبی یىٖبَ ٔٚوٜ ثیٗ ىٚ ٘م٦ٝ ی اثشيا ٚ ا٘شٟبیی آٖ، ٔلبٕجٝ ٔی ٙٛى

 . ثَ٘بٔٝ ایٗ ٔمياٍ ثٝ ٕٝ ٍٚٗ ٔمياٍ ٍإز، ٔمياٍ ؿخ ٚ ٔمياٍ ٤ٕٚ ثبُٜ ٔلبٕجٝ ٔی ٙٛى

//File: integrate.cpp 

#include <iostream> 

#include <cmath> 

#include <vector> 

 

using namespace std; 

 

double integrateLeft(vector<double> f, vector<double> x) 

{  

   double sum = 0; 

   for (int i = 0; i <f.size() - 1; i = i + 1) 

      sum = sum + f[i]*(x[i + 1] - x[i]); 

   return sum; 

} 

 

double integrateRight(vector<double> f, vector<double> x) 

{  

   double sum = 0; 

   for (int i = 0; i <f.size() - 1; i = i + 1) 

      sum = sum + f[i + 1]*(x[i + 1] - x[i]); 

   return sum; 

} 

 

double integrateMiddle(vector<double> f, vector<double> x) 

{  

   double sum = 0; 

   for (int i = 0; i <f.size() - 1; i = i + 1) 

      sum = sum + 0.5*(f[i] + f[i + 1])*(x[i + 1] - x[i]); 

   return sum; 

} 

 

int main(void) 

{  

   cout << "Number of points in the integration mesh: "; 

   int mesh; 

   cin >> mesh; 

   vector <double> f(mesh), x(mesh); 

   for(int i = 0; i < mesh; i = i + 1) 

   {  

      x[i] = static_cast<double>(i)/(mesh - 1); 

      f[i] = exp(x[i]); 

   } 
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 : فصل ّفتن 

 
   double integral = integrateLeft(f, x); 

   cout <<"left = \t\t" << integral << " cf " <<exp(1.0) - 1.0 

        << " diff = " << integral - (exp(1.0) - 1.0) << "\n"; 

 

   integral = integrateRight(f, x); 

   cout <<"right = \t" << integral << " cf " <<exp(1.0) - 1.0 

        << " diff = " << integral - (exp(1.0) - 1.0) << "\n"; 

 

   integral = integrateMiddle(f, x); 

   cout <<"midpoint = \t" << integral << " cf " <<exp(1.0) - 1.0 

        << " diff = " << integral - (exp(1.0) - 1.0) << "\n"; 

 

   return 0; 

} 

  .

 ٖٔبئُ

  حبصل ضشة داخلی .1

ایٗ سبث٬ ثبیي كبُٝ ١َة ىاهّی ىٚ وٕیز ثَىاٍی ٍا ثٝ ٍٝٛر .  ٍا وبُٔ وٙیي()innerProductٕٙب ثبیي ىٍ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سبث٬ 

𝑥0𝑦0ٔؼ٫ٕٛ  +⋯+ 𝑥𝑛−1𝑦𝑛−1ث٦ٍٛیىٝ .  كٖبة وٙي𝑥 ≡ (𝑥0,… , 𝑥𝑛−1) ٚ  𝑦 ≡ (𝑦0,… ,𝑦𝑛−1)ح .  ٖٞشٙي

 
#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

using namespace std; 

 

float innerProduct(const vector<float>& a, const vector<float>& b) 

{  

    //Why did the function use the const qualifiers in the parameter list 

    //and pass the vectors by reference? 

    //Answer the question and insert your code after this line. 

} 

 

int main(void) 

{  

   intvectorLength = 10; 

 

   vector<float> x (vectorLength); 

   cout << " x: "; 

   for (int i = 0; i <vectorLength; i = i + 1) 

   {  

      x[i] = rand()%100; 

      cout << "\t" << x[i]; 

   } 

   cout << "\n"; 

 

   vector<float> y(vectorLength); 

   cout << " y: "; 

   for (int i = 0; i < vectorLength; i = i + 1) 

   {  

      y[i] = rand()%10; 

      cout<< "\t" << y[i]; 

   } 

   cout<< "\n"; 

 

   cout<< "Inner product is: " <<innerProduct(x,y) << "\n"; 
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   return 0; 

} 

 

 ثٝ سبث٬ اٍػب٫ وَىٜ  ٞبی ٍٚٚىی إشفبىٜ وَىٜ ایٓ ٚ آٟ٘ب ٍا ثب آىvectorٍٓ ثَای const ؿَا ىٍ ایٙؼب اُ سٛٝیف وٙٙيٜ ی :سَال

ایٓ؟ 

 

 هقذاس هبکضیون ٍ هیٌیوَم. 2

 ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ىٍ هَٚػی vector ٍا ٥ٍٛی وبُٔ وٙیي وٝ ایٗ سبث٬ كبُٝ ٔمياٍ ٔبوِیٕٓ ٚ ٔیٙیْٕٛ ()maxMinىٍ وي ُیَ ثبیي سبث٬ 

.  ٕ٘بی٘ ىٞي
#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

using namespace std; 

  

void minMax(const vector<int>& c, int& min, int& max) 

{  

   //Why were min and max given as "reference parameters"? 

   //Answer the question and insert your code after this line. 

} 

 

int main(void) 

{  

   int vectorLength = 8; 

 

   vector<int> a(vectorLength); 

   cout << " a: "; 

   for (int i = 0; i <vectorLength; i = i + 1) 

   {  

      a[i] = rand(); 

      cout<< "\t" << a[i]; 

   } 

   cout<< "\n"; 

 

   int minimum, maximum; 

   minMax(a, minimum, maximum); 

 

   cout<< "The minimum array element is: " << minimum << "\n"; 

   cout<< "The maximum array element is: " << maximum << "\n"; 

   return 0; 

} 

 ثٝ سبث٬ اٍػب٫ وَىٜ ایٓ؟  ٞبی ٍٚٚىی ٍا ثب آىvectorٍٓ ؿَا ىٍ ایٙؼب :سَال
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 فقط هقبدیش هثجت . 3

 وٝ اُ ٍٚٚىی ىٍیبفز ٔی وٙي ٚ ىاٍای ا٭ياى vectorٍا وبُٔ وٙیي وٝ ثٝ اُای  ()nothingNegativeىٍ وي ُیَ ٕٙب ثبیي سبث٬ 

 vector ثب ٥َٛ وٛؿىشَ یب ٖٔبٚی ٍٚٚىی ىٞي وٝ ا٭٢بی آٖ إِبٖ ٞبی ٔظجز vectorٝلیق ٔظجز ٚ ٔٙفی إز، ثٝ هَٚػی 

. ٍٚٚىی ٖٞشٙي
#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

 

using namespace std; 

 

vector<int> nothingNegative(const vector<int>& a) 

{  

   //Why can this program, when compiled with just the function stub, 

   //go into what looks like an infinite loop? 

   //Answer the question and insert your code after this line. 

} 

 

int main(void) 

{  

   int vectorLength = 10; 

   vector<int> bothSigns(vectorLength); 

   cout << " Input vector: "; 

   for (int i = 0; i <vectorLength; i = i + 1) 

   {  

      bothSigns[i] = rand()%201 - 100; 

      cout << "\t" <<bothSigns[i]; 

   } 

   cout << "\n"; 

 

   vector<int> noNegs = nothingNegative(bothSigns); 

 

   cout << " Output vector: "; 

   for (int i = 0; i <noNegs.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << "\t" <<noNegs[i]; 

   } 

   cout << "\n"; 

 

   return 0; 

} 

 ٍا وبُٔ ٘ىَىٜ ایٓ، ثَ٘بٔٝ ٔب٘ٙي یه كّمٝ ثی ٟ٘بیز اػَا ٔی nothingNegative ؿَا سب ُٔب٘ی وٝ ىٕشٍٛار ىاهُ سبث٬ :سَال

!  ٙٛى؟
 

 vectorػولیبت سٍی . 4

ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ  int اُ vector ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی ثٍیَى، ٔشغیَ  ٍا ثٍٞٛر اٍػب٫ ثب آىintٍٓ اُ vectorسبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ٔشغیَ 

سٟٙب سغییَی وٝ ثبیي ایؼبى وٙیي ایٗ إز وٝ ٔمبىیَ ٔٙفی ىٍ یه . ایٗ ثَ٘بٔٝ ىٍ اُٝ ٕٞبٖ ثَ٘بٔٝ ی ثبلإز. هَٚػی ثبٌَُىا٘ي
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vector هَٚػی لَاٍ ٌیَ٘ي ٚ ٔمبىیَ ٔظجز فم٤ vectorسٛػٝ .  ٍٚٚىی وٝ ثٍٞٛر اٍػب٫ ثب آىٍٓ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، لَاٍ ٌیَ٘ي

 : ایٙؼب ٕ٘ٛ٘ٝ ای وبٍ ثَ٘بٔٝ ٍا ٔی ثیٙیي.  وٙیي وٝ سَسیت ا٭ياى ثبیي ثٝ ٕٞبٖ ٍٝٛسی ثبٙي وٝ ىٍ ٍٚٚىی ىاىٜ ایٓ

 : ٍٚٚىی ٕ٘ٛ٘ٝ

0 -6 -8 3 4 -8 0 8 -9 -8 8 

 

:  هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ

- vectorٍٔٛى ٘٪َ ثٮي اُ اػَای سبث٬  : 

3 4 8 8 

- Vector هَٚػی اُ سبث٬: 

-6 -8 -8 -9 -8 

 
 

 vector سٍی push ٍ popػولیبت . 5

 ثٙٛیٖیي وٝ ىٚ voidٕٙب ثبیي سبثٮی ثب هَٚػی . ىٍ ایٙؼب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ی ؿبِ٘ ثَ اٍ٘یِسَی اُ ٖٔبِٝ ی دی٘ ٍٚثَٚ ٖٞشیٓ

vector<int>ىٚٔی هبِی . اِٚی ىاٍای ا٭ياى ٝلیلی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی سِٛیي ٙيٜ ا٘ي.  ٍا ثٍٞٛر اٍػب٫ ثب آىٍٓ ثٍیَى

سٛػٝ وٙیي وٝ .  ىٚٔی لَاٍ ىٞيvector اِٚی ٚ ا٭ياى ٔٙفی ٍا ىٍ vectorسبث٬ ٕٙب ثبیي ثٮي اُ اسٕبْ، ا٭ياى ٔظجز ٍا ىٍ . هٛاٞي ثٛى

 !  ػيیيی ا٘ؼبْ ىٞیيvectorٕٙب ثبیي ایٗ وبٍ ٍا ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٞیؾ 

#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

#include <ctime> 

using namespace std; 

 

 

//Function definition goes here... 

 

 

int main(void) 

{  

   srand(time(NULL)); 

   int size = rand()%20 + 10; //size is a RN between 10 and 29 

   vector<int> in(size), out; 

 

   for (int i = 0; i < in.size(); i = i + 1) 

      in[i] = rand()%19 - 9; //RN between -9 and +9 

 

   cout << "Original vector is size " << in.size() << endl; 

   for (int i = 0; i < in.size(); i = i + 1) 

      cout << in[i] << " "; 

   cout << "\n\n"; 

 

   extractNegs(in, out); 

 

   cout << "Returned vector is size " << out.size() << endl; 

   for (int i = 0; i < out.size(); i = i + 1) 

      cout << out[i] << " "; 

   cout << "\n\n"; 

 

   cout<< "Modified vector is size " << in.size() << endl; 
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   for (int i = 0; i < in.size(); i = i + 1) 

      cout << in[i] << " "; 

   cout<< "\n\n"; 

 

   return 0; 

} 

 

 

 هشثغ کبهل. 6

 <vector<intٍا اُ ٍٚٚىی ثٍٞٛر اٍػب٫ ىٍیبفز ٚ ٔشغیَ  <vector<intسبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ٔشغیَ . ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا وبُٔ وٙیي

 اُ ا٭ياىی ىٍیبفز vectorهَٚػی ٕٙب ثبیي یه . ٍٚٚىی ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ا٭ياى ٝلیق ٔظجز إز. ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ هَٚػی ٔی ىٞي

 . ٙيٜ اُ ٍٚٚىی ثبٙي وٝ ایٗ ا٭ياى َٔث٬ وبُٔ ٖٞشٙي

#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

#include <cmath> 

#include <ctime> 

 

using namespace std; 

 

//Function definition goes here... 

 

 

int main(void) 

{  

   srand(time(NULL)); 

   int size = rand()%20 + 10; //size is a RN between 10 and 29 

   vector<int> in(size); 

   for (int i = 0; i < in.size(); i = i + 1) 

   {  

      in[i] = rand()%90 + 10; 

      cout << in[i] << " "; 

   } 

   cout << endl; 

 

   vector<int> out = squareIndex(in); 

 

   cout<< "Returned vector is size " << out.size() << endl; 

 

   for (int i = 0; i < out.size(); i = i + 1)  

      cout<< out[i] << " "; 

   cout << endl; 

 

   return 0; 

} 
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 ػولیبت هشتت سبصی. 7

سبث٬ ثبیي ٔشغیَ ٍٚٚىی اُ ٫ٛ٘  .  إزvoidٍا وبُٔ وٙیي، ث٦ٍٛیىٝ هَٚػی آٖ ()sort ٕٙب ثبیي سبث٬ . ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا وبُٔ وٙیي

vector<int> ٍٍا اُ ٍٚٚىی ثٍیَى وٝ ٙبُٔ ا٭ياى ٝلیق ٘بَٔست إز ٚ َٔست ٙيٜ ی آٟ٘ب ٍا ثَ كٖت ٝٮٛىی ثٝ ِِ٘ٚی ٍا ى 

 .هَٚػی ؿبح وٙي

#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

 

using namespace std; 

 

void sort(vector<int>& a){} 

 

int main(void) 

{  

   cout<< "Input the minimum and maximum random int: "; 

   int minRange, maxRange; 

   cin >> minRange >> maxRange; 

 

   cout << "Input the length of the vector: "; 

   int vectorLength; 

   cin >> vectorLength; 

 

   vector<int> unsorted(vectorLength); 

   cout << " Vector beforehand: \t"; 

   for (int i = 0; i < vectorLength; i = i + 1) 

   {  

      unsorted[i] = minRange + rand()%(maxRange - minRange + 1); 

      cout << unsorted[i] << " "; 

   } 

   cout << "\n"; 

 

   sort(unsorted); 

   cout << " Vector afterhand: \t"; 

   for (int i = 0; i < unsorted.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << unsorted[i] << " "; 

   } 

   cout << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 اػذاد فشد. 8

سبث٬ ٭يى ٝلیق . إز <vector<intوٝ هَٚػی آٖ اُ ٫ٛ٘ ()getPrimes ث٦ٍٛیىٝ سبث٬ . ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ٍا ٥ٍٛی وبُٔ وٙیي

NPrimes ٔشغیَ .  ٫َٚٙ ٔی ٙٛ٘ي2 ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٚىی ٔی دٌیَى وٝ ىٍ ٚال٬ سٮياى ا٭ياى فَى ٔشٛاِی إز وٝ ثب ٭يىvector 

ٕٙب ثبیي اػَای ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٍا س٤ٕٛ ىٕشٍٛاسی ٔب٘ٙي ىٕشٍٛ ُیَ ثٟیٙٝ وٙیي ٚ ا٭ياىی . هَٚػی ٙبُٔ ایٗ ا٭ياى فَى ثٝ سَسیت إز

 : ٍا فَى ٘یٖشٙي ٍا كٌف وٙیي

if (0 == n%divisor) nIsPrime = false; 
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!   یه ٭يى فَى ىیٍَ هٛاٞي ثٛىdivisorىٍ ایٙؼب 
 
#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

 

vector<int> getPrimes(constintNPrimes){} 
 

int main(void) 

{  

   cout << "Input the number of primes to find: "; 

   int NPrimes; 

   cin >> NPrimes; 

 

   vector<int> primes = getPrimes(NPrimes); //Get the primes 

   cout << "The first " <<primes.size() << " prime numbers: "; 

 

   for (int i = 0; i <primes.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << primes[i] << " "; 

   } 

   cout << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 

 حزف اػذاد تکشاسی. 9

 <vector<intایٗ سبث٬ .  ثبٙيvoid ٥ٍٛی وبُٔ  وٙیي ث٦ٍٛیىٝ هَٚػی آٖ اُ ٫ٛ٘ ()noRepeatsىٍ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سبث٬ 

bothSign  ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشغیَ ٍٚٚىی لجَٛ ٔی وٙي وٝ ىٍ آٖ ا٭ياىintسبث٬ ٍٔٛى ٘٪َ ثبیي ٔمبىیَ .  ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی لَاٌٍَفشٝ ا٘ي

 . كٌف وٙيvectorسىَاٍی ٍا اُ ایٗ 

#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <cstdlib> 

using namespace std; 

 

voidnoRepeats(vector<int>& a){} 

 

int main(void) 

{  

   cout << "Input the minimum and maximum random int: "; 

   int minRange, maxRange; 

   cin >> minRange >> maxRange; 

 

   cout << "Input the length of the vector: ";  

   int vectorLength; 

   cin >> vectorLength; 

 

   vector<int> hasRepeats(vectorLength); 

   cout << " Vector beforehand: \t"; 

   for (int i = 0; i < vectorLength; i = i + 1) 

   { 

      hasRepeats[i] = minRange + rand()%(maxRange - minRange + 1); 

      cout << hasRepeats[i] << " "; 

   } 

   cout << "\n"; 
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   noRepeats(hasRepeats); 

 

   cout << " Vector afterhand: \t"; 

   for (int i = 0; i < hasRepeats.size(); i = i + 1) 

   {  

      cout << hasRepeats[i] << " "; 

   } 

   cout << "\n"; 

   return 0; 

} 
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 (استراکچر ّا)آرایِ ّا ٍ ساختار ّا : چٌد دادُ ی اًتساعی دیگر : فصل ّشتن 

 

فصل ّطتن 
 چٌذ دادُ ی اًتضاػی دیگش؛آسایِ ّب ٍ استشاکچش ّب

  آسایِ ّب1.8

ثَای . یه آٍایٝ ٔی سٛا٘ي ِیٖشی اُ اٙیب ٍا ثٝ ٍٝٛر َٔست ٙيٜ ٕ٘بی٘ ىٞي. ٔی ثبٙي #ثَىاٍ$  vectorآٍایٝ ػِئی اُ ٔفْٟٛ

ثٝ وبٍ  #ثَای ٔظبَ ِیٖشی اُ َٕ٘ار$  آٍایٝ یه ثٮيی ٌفشٝ ٔی ٙٛى وٝ ثَای ٕ٘بی٘ ِیٖشی اُ اٙیب Ai , i=1,2,3,…,n ٔظبَ    

 ٍٚی  ٝفلٝ ی ىٚثٮيی ٕ٘بی٘ ىٞي ٚ x ٍا ثٝ اُای ٔمياٍ َٞ f(x) ٔی سٛا٘ي سبث٬ (x[i],f[x])ىٚ آٍایٝ یه ثٮيی .ٔی ٍٚى

 .ایٗ ٞب ٔشياِٚشَیٗ وبٍثَى آٍایٝ ٞبی یه ثٮيی ٔی ثبٙٙي. (fi=f(xi))سبث٬ ثٝ اُای ٔمياٍ َٞ ٘م٦ٝ اٍُٗ ٌٌاٍی ٔی ٙٛى

vectorوٝ ىٍ ثو٘ لجُ ثب آٖ آٙٙب ٙيیٓ ىٍ ٚال٬ یه آٍایٝ یه ثٮيی ٔی ثبٙي  .

ثٝ ثیبٖ ٕبىٜ آٍایٝ ٞب ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبی ٔٙ٪ٕی اُ .  ٔٙشمُ ٙيٜ ا٘ي++C  ثٝ ُثبٖ Cآٍایٝ ٞب ٕبهشبٍٞبی ٦ٕق دبییٙی ٖٞشٙي وٝ اُ ُثبٖ 

وٝ ثب ؿٙي لب٭يٜ ی هبٛ ثٝ ٙبهٜ  …,int, float, double ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ.ؿیِٞبیی ٖٞشٙي وٝ ٕٙب آٟ٘ب ٍا ٔی ٙٙبٕیي

 ٔی ثبٙي وٝ  ++C اُ ػٟز ىیٍَ یه ولآ إشب٘ياٍى ىٍ vector.  ٌٌاٍی، ٕ٘بی٘ ٔٙبٕت ٚ اٍسجب٣ ثب سبث٬ َٔث٣ٛ ٔی ٙٛى

 ٞب ٭ُٕ ٔی vector ٔی ثبٙي وٝ ٍٚی ىاىٜ ٞب ىٍ …, ( )size( ),push_back( ),pop_backىاٍای سٛاث٬ لٛی ٔب٘ٙي 

ثٝ ػبی آٖ ؿیِ ىیٍَی ثَای سَٕوِ ٍٚی . ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٔب ىٍ ایٗ ولآ ثٝ ى٘جبَ آُٔٛٗ ػِئی آٍایٝ ٞبی یه ثٮيی ٘یٖشیٓ.وٙٙي

ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ آٍایٝ ٞبی ؿٙي ثٮيی ٘یِ ٔب٘ٙي .  ثٝ ٍٞٙبْ وبٍ ثب ٔٛاٍى سه ثٮيی ا٘شوبة وٙیي vectorولآ ٞبی لٛی سَ

. آٍایٝ ٞبی یه ثٮيی ٖٞشٙي

آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی ٔی سٛا٘ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ػيِٚی اُ ٔمبىیَ یب یه َٕی اُ ٦َٕٞب ٚ ٕشٖٛ ٞب وٝ َٞ وياْ ىاٍای اٍُٗ هبٝی 

 ، ُٔیٗ فٛسجبَ یب ٕ٘بی٘ Minesweeperایٗ آٍایٝ ٞب ٕٞـٙیٗ ثَای ٕ٘بی٘ ٝفلٝ ٦َٙ٘غ، ٝفلٝ ثبُی . ٖٞشٙي سٍٞٛ ٙٛ٘ي

ثٮي اُ ایٗ ! ٔب ٔی سٛا٘یٓ ٔظبَ ٞبی ثٖیبٍی ٍا سٍٞٛ وٙیٓ، ُیَا هلالیز اٖ٘بٖ ٞیؾ ٔليٚىیشی ٘ياٍى. ٦ٕق ُٔیٗ ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى

ثب وٕی آٙٙبیی اُ ٔفبٞیٓ فیِیه ٕٙب ٔی سٛا٘یي ثَ٘بٔٝ ای . فُٞ ٕٙب لٛا٭ي ٚ ىٕشٍٛار وبفی ثَای ثَ٘بٔٝ ٦َٙ٘غ ٍا هٛاٞیي ىاٙز

.  فُٞ ٕٙب ثٝ ایٗ سٛا٘بیی هٛاٞیي ٍٕیي20ثٮي اُ ٌٌٍا٘يٖ فم٤. ثٙٛیٖیي وٝ ٞٛا ٍا دی٘ ثیٙی وٙي

 3 $ ثو3٘دٔ هلالیز هٛى ٍا ثٝ وبٍ ثیب٘ياُیي ٚثٝ ٥َاكی اٍٍِٛیشٕی وٝ ىلیمب اُ. ٕٙب اثِاٍ ٚ لٛا٘یٗ لاُْ ٍا ىٍ اهشیبٍ ىاٍیي

. ایٗ وبٍ ٚالٮب ٕبىٜ ٚ ػبِت إز. سٚىیُ ٙيٜ إز سفىَ وٙیي #سَسیت، ٕبهشبٍ سٕٞیٓ ٌیَی، كّمٝ: ٍوٗ اٍٍِٛیشٓ ٞب، یٮٙی

 ىٍ Aijثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ . ىٍ ٔيَ ٞبی ا٘شِا٭ی ثیٚشَ آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی ٔی سٛا٘ٙي ػيَٚ ٞبی ٙبهٜ ٌٌاٍی ٙيٜ ٍا ٕ٘بی٘ ىٞٙي

. ٔلبٕجبر ٭يىی ىٍ ٭ّْٛ ٚ ٟٔٙيٕی ثٝ ٭ٙٛاٖ آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی ثَای ٕ٘بی٘ ػياِٚی اُ ىاىٜ ٞب ٔب٘ٙي ٔظبَ ُیَ إشفبىٜ ٔی ٙٛى

یٮٙی ٍٝٛر ٔٚوٜ وَىٖ . ٔی سٛا٘ي یه سبث٬ ىٚ ٔشغیَٜ ٍا ٕ٘بی٘ ىٞي #x[i][j],f[i][j]ثَای ٔظبَ$آٍا یٝ ٞبی ىٚ ثٮيی

ثب ایٗ كبَ ػبِت سَیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَای ٭ّْٛ ٚ .  ٔٚوٜ ٔی ٙٛىf(x,y) ٚ ٚٔمياٍ سبث٬ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ثب x-yاٍُٗ َٞ ٘م٦ٝ ىٍ ٝفلٝ

ىٍ ایٗ فُٞ ٔب ثلض ٍا فم٤ ٍٚی آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی . ٟٔٙيٕی آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی َٔثٮی إز وٝ ٔبسَیٔ ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى

                                                           
163 Structur  (یا ساختان داده ها) 
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لٛا٘یٙی وٝ ثَای آٍایٝ . ؿَا وٝ ٦ّٔت ػيیيی ثَای اثٮبى ٕٝ یب ثیٚشَ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ٔب ىٍ ىٚ ثٮي ٘يیيٜ ثبٙیٓ. ٔليٚى ٔی وٙیٓ

ولآ ػيیيی وٝ ایٗ ٔٛاٍى ٍا س١ٛیق ++C ٔشإٔفب٘ٝ ىٍ. ٞبی یه ثٮيی ىاٍیٓ ثٝ ٍاكشی ثَای آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی ثٝ ىٕز ٔی آیي

. ىٞي ٚػٛى ٘ياٍى

 سٛػٝ وٙیٓ، ایٗ ُثبٖ اُ آٍایٝ Matlabاٌَ ثٝ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٖی . ثٝ وبٍ ٔی ٍفز وبٍ وٙیٓ Cدٔ ٔب ثبیي ثب آٍایٝ ٞبیی وٝ ىٍ 

.  ایٗ ٚیٌْی لبثّیز ٞبی ثٖیبٍی ٍا ثٝ ایٗ ُثبٖ ىاىٜ إز . ٞبی ىٚثٮيی ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔشغیَ ٞبی ثٙیبىی هٛى إشفبىٜ ٔی وٙي

Matlab ثب ایٗ كبَ اٌَ ٕٙب ثَ٘بٔٝ ٞبی هٛى ٍا ىٍ. #ىٍ ػٟبٖ ٟٔٙيٕی كَفٝ ای وبٍثَى ىاٍى$ یه ثَ٘بٔٝ ٦ٕق ثبلإزC++ 

دٔ ٔب اَّ٘ی ثیٚشَی ىٍ ؿٍٍٛ٘ی وبٍ ثب آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی . اػَا هٛاٞٙي ٙي #ٌبٞی اٚلبر هیّی َٕی٬ سَ$اٍسمب ىٞیي َٕی٬ سَ 

ٕٞـٙیٗ ا٘ؼبْ ایٗ ٞب سَٕیٗ هٛثی ثَای سفىَ ثٝ اٍٍِٛیشٓ ٞب إز وٝ ثَػٖشٝ سَیٗ ىِیُ سيٍیٔ ایٗ .  َٝف ٔی وٙیٓ++Cىٍ

. ولآ ٔی ثبٙي

ؿٝ ثبٍٚ وٙیي ؿٝ ٘ٝ، وبٍثَى ٞبیی ثَای آٖ ٚػٛى . ٔی ثبٙٙيANSI ثٮي ىاٙشٝ ثبٙٙي ىاٍای إشب٘ياٍى 12آٍایٝ ٞبیی وٝ كي الُ 

! ىاٍى

. ثٟشَ إز لجُ اُ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٖ ٭جبٍر ٞب ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ آٟ٘ب ثذَىاُیٓ!! ىیٍَ ىإشبٖ سٮَیف وَىٖ وبفی إز

 

 

 ضٌبسبًذى آسایِ ّبی دٍ ثؼذی 1.1.8
: ىٍ ایٗ ػب ٔظبِی اُ ؿٍٍٛ٘ی ٙٙبٕب٘يٖ ٚ اٌٍٍُٙاٍی آٍایٝ ٞبی ىٚ ثٮيی آٍٚىٜ ٙيٜ إز

 
const int NROWS = 3; 
const int NCOLUMNS = 2; 

int a[NROWS][NCOLUMNS]; 

 

ُ ؿخ ثٝ اNROWS-1  سب0 ي ایٗ یه آٍایٝ ٕٝ ىٍ ىٚ ٔی ثبٙي وٝ ثَای ٔؼٖٓ ٕبهشٗ آٍایٝ ای ىٚ ثٮيی ثب ٕٙبٍٜ ٍىیف ٞب

ایٗ آٍایٝ یه ٔظبَ اهشیبٍی إز وٝ ثَای ثٝ . اُ ثبلا ثٝ دبییٗ إشفبىٜ ٔی ٙٛىNCOLUMNS-1 سب  0ٍإز ٕٚٙبٍٜ ٕشٖٛ ٞبی 

. هب٥َ ٕذَىٖ آٖ وٕه ٔی وٙي

 
a[0][1] a[0][0] 
a[1][1] a[1][0] 
a[2][1] a[2][0] 

 

 

اِجشٝ ٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍی آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر  .ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاٞی ىیٍَ ثَای سٍٞٛ، ٔی سٛا٘یٓ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه آٍایٝ یه ثٮيی ثٝ آٖ ٍ٘بٜ وٙیٓ

[NROWS][NCLUMNS]ٔب ٔی سٛا٘یٓ آَ٘ا ثٝ ٍٝٛر ثَىاٍٞبی ٭ٕٛىی ثٝ ٥َٛ . ثٝ ایٗ ٦ّٔت اٙبٍٜ ٔی وٙيNROWS ثَىاٍٞبی ٚ 

.   سٍٞٛ وٙیNCOLUMNSٓافمی ثٝ ٥َٛ 
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 هقذاس دّی آسایِ ّبی دٍ ثؼذی 2.1.8
: ىٍ ایٙؼب ؿٙي ٔظبَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ثَای ٔمياٍ ىٞی یه آٍایٝ ىٚثٮيی ىٍ ٍٞٙبْ سٮَیف  آٖ ، ٍاٜ ٞبی ٔشٙٛ٭ی ٚػٛى ىاٍى

const int NROWS = 3; 
const int NCOLUMNS = 2; 

int a[NROWS][NCOLUMNS] = {0}; 

 

: ٭جبٍر فٛق سٕبْ هب٘ٝ ٞبی آٍایٝ ٍا ٝفَ ٔیىٙي یٮٙی ثٝ ٍٝٛر
 

0 0 
0 0 
0 0 

 

 .ؿَا وٝ ثب ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٔمياٍ ُیبىی ىٍ ُٔبٖ ٚ سبیخ، َٝفٝ ػٛیی ٔی وٙیي. ایٗ ٔٚوٞٝ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز

: ثَای ٔمياٍ ىٞی اِٚیٝ اُ ٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍی ىٚسبیی ٘یِ إشفبىٜ ٔی ٙٛى
const int NROWS = 3; 
const int NCOLUMNS = 2; 

int a[NROWS][NCOLUMNS] = {{1,2}, {3,4}, {5,6}}; 

: وٝ ٘شیؼٝ آٖ ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز
2 1 

4 3 

6 5 

 

٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍی ىٚسبیی ٍاٜ ػبِجی إز ؿَا وٝ ٔی سٛا٘ي ٔلشٛیبر آٍایٝ ثٝ ٙىّی ٔٚوٜ، لجُ اُ اػَای ثَ٘بٔٝ، ثَای ٕٙب ثٝ 

 :ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ. ٕ٘بی٘ ثٌٍاٍى
const int NROWS = 3; 
const int NCOLUMNS = 2; 

int a[NROWS][NCOLUMNS] = 

{ {1,2}, 

  {3,4}, 

  {5,6} 

}; 

 

اٌَ یه ُٚع ٭يى ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ دَ ٘ٚيٜ ثبٙي، ػبٞبی هبِی س٤ٕٛ ٝفَ دَ ٔی . إشفبىٜ اُ ٭جبٍار سٛ ىٍ سٛ ٍا ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي

: ثَای ٔظبَ. ٙٛى
const int NROWS = 3; 

const int NCOLUMNS = 2; 

int a[NROWS][NCOLUMNS] = {{1}, {3}, {5}}; 

 

 

: وٝ ٘شیؼٝ آٖ ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز

 
0 1 

0 3 

0 5 
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ایٗ ٟٔٓ إز وٝ ٚلشی یه آٍایٝ ٍا ثٝ ایٗ ٍٝٛر ٔمياٍ ىٞی ٔی وٙیٓ سب یه آٍایٝ ٍا ثب ا٭ياى ٝلیق سٮَیف وٙیٓ، ٕبیِ اثٮبى آٖ 

 constیب ایٙىٝ اُ دبٍأشَ ٞبیی وٝ ثٝ ٍٝٛر . یٮٙی یب ایٙىٝ ٔمبىیَ ٭يىی ثَای آٖ ٚاٍى ٙٛ٘ي. یه ٭يى طبثز سٛٝیف ٙٛى

. ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر وبٔذبیَّ ایَاى ٔی ٌیَى. سٮَیف ٙيٜ ا٘ي إشفبىٜ ٙٛى

:  ثَای ٔظبَ. آٍایٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙي ىٍ َٞ ػبی ثَ٘بٔٝ سٮَیف ٙٛ٘ي

 
const int nrows = 10; 
const int ncolumns = 20; 
float f[nrows][ncolumns]; 

 

ایٗ وبٍ ثبیي ا٘ؼبْ ٙٛى یب ثٝ ٍٝٛر یه ٭جبٍر . ثَهلاف ثَىاٍٞب، آٍایٝ ٞب ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ س٤ٕٛ ٝفَ ٔمياٍ ىٞی ٕ٘ی ٙٛى

ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر س٤ٕٛ ٔمياٍ ٞبیی وٝ اُ لجُ . سٮَیفی ٚ یب ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ س٤ٕٛ ٭جبٍار لبثُ اػَا ثٝ ٝفَ ٔمياٍ ىٞی ٙٛى

.  ىٍ كبف٪ٝ ٔٛػٛى ثٛىٜ إز آٍایٝ ٔمياٍ ىٞی ٔی ٙٛى

.  ىٍ ایٙؼب ثَ ٘بٔٝ وٛسبٞی آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ ٘لٜٛ ی سٮَیف وَىٖ، ٔمياٍىٞی ٚ آىٍٓ ىٞی آٍایٝ ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي
 

//File: whereItsAt.cpp 

#include <iostream> 

 

int main(void) 

{  

   const int NROWS = 3; 

   const int NCOLUMNS = 2; 

   int a[NROWS][NCOLUMNS] = {{1}, {3}, {5}}; 

   cout << a[0][0] << ":" << a[0][1] << "\n"; 

   cout << a[1][0] << ":" << a[1][1] << "\n"; 

   cout << a[2][0] << ":" << a[2][1] << "\n"; 

   cout << "&a[2][1]: " << &a[2][1] << "\n"; 

   cout << "&a[2][0]: " << &a[2][0] << "\n"; 

   cout << "&a[1][1]: " << &a[1][1] << "\n"; 

   cout << "&a[1][0]: " << &a[1][0] << "\n"; 

   cout << "&a[0][1]: " << &a[0][1] << "\n"; 

   cout << "&a[0][0]: " << &a[0][0] << "\n"; 

   cout << "a: " << a << "\n"; 

   return 0; 

}             

                  

              

:    وٝ ىاٍای هَٚػی ُیَ ٔی ثبٙي

 
 

1:0 

3:0 

5:0 

&a[2][1]: 0xbffff72c 

&a[2][0]: 0xbffff728 

&a[1][1]: 0xbffff724 

&a[1][0]: 0xbffff720 

&a[0][1]: 0xbffff71c 

&a[0][0]: 0xbffff718 

a: 0xbffff718                                       
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یه آٍایٝ ؿٙي ثٮيی ؿٍٛ٘ٝ ًهیَٜ ٔی ٙٛى؟ كبف٪ٝ وبٔذیٛسَ ثٝ ٍٝٛر یه آٍایٝ یه ثٮيی ٕبُٔبٖ ىٞی ٙيٜ ! أب یه ٕٛاَ

ُثبٖ ٞبی ٔوشّف . اُ ایٗ ٍٚ، یه آٍایٝ ؿٙي ثٮيی ثبیي ثٝ ٍٝٛر یه آٍایٝ ی یه ثٮيی ایؼبى ٙيٜ ٚ ٕذٔ ًهیَٜ ٙٛى. إز

 ثٝ ایٗ ٍٝٛر إز وٝ ىاىٜ ٞب ٍا اُ یه ِیٖز هبٍػی ثٝ یه ++Cلَاٍ ىاى . ایٗ وبٍ ٍا ثٝ ٍٚٗ ٞبی ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٔی ىٞي

ىٍ ٔظبَ آٍایٝ ی ىٚ .  ٍا ىاٍإز"لَاٍ ىاىٖ یه ٚوشٍٛ ىٍ ىاهُ ٚوشٍٛ ىیٍَ"وٝ ٔفٟٛٔی ٔٚبثٝ . ِیٖز ىاهّی ًهیَٜ ٔی وٙي

.... ثٮيی ٔب،  ایٗ ثيیٗ ٔٮٙبٕز وٝ سٕبْ ٕشٖٛ ٞب ىٍ ٍىیف اَٚ ًهیَٜ ٔی ٙٛ٘ي، ٕذٔ ٕشٖٛ ٞبی ٍىیف ىْٚ ٚ

 

ثٝ ایٍٙٞٛر وٝ ٔی سٛاٖ ثب آٌبٞی اُ سَسیت لَاٍ ٌیَی ! ایٙؼب یه ٫ٛ١ٛٔ اػَایی ٟٔٓ ىٍ ُٔبٖ ٘ٛٙشٗ یه ثَ٘بٔٝ دی٘ ٔی آیي

.  ىاىٜ ٞب ىٍ آٍایٝ ٞب، ثٝ ٍٝٛر وبٍ آٔيسَ ٚ َٕی٬ سَی اُ آٟ٘ب إشفبىٜ وَى

 

:   ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ثَ ٘بٔٝ ی ُیَ ىلز وٙیي
//File: fastArray.cpp 

 

int main(void) 

{  

const int SIZE = 1000; 

float a[SIZE][SIZE]; 

 

for(int k = 1 ; k <= 100 ; k = k + 1) 

   for(int i = 0 ; i <= SIZE - 1 ; i = i + 1) 

      for(int j = 0 ; j <= SIZE - 1 ; j = j + 1) 

         a[i][j] = 1; 

 

return 0; 

} 

 

 

 ٔی ثبٙي وٝ سٟٙب slowarray.cppثَ ٍٚی ٍایب٘ٝ ی ٔٗ، َٕ٭ز دَىاُٗ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا سمَیجب ىٚ ثَاثَ َٕ٭ز اػَای ثَ٘بٔٝ ی  

. سفبٚر آٖ ٞب ىٍ سَسیت ىٚ كّمٝ ٔی ثبٙي

 
//File: slowArray.cpp 

 

int main(void) 

{  

   const int SIZE = 1000; 

   float a[SIZE][SIZE]; 

    

   for(int k = 1 ; k <= 100 ; k = k + 1)  

      for(int i = 0 ; i <= SIZE - 1 ; i = i + 1) 

         for(int j = 0 ; j <= SIZE - 1 ; j = j + 1) 

            a[j][i] = 1; 

 

   return 0; 

}   
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  فشستبدى یک آسایِ دٍ ثؼذی ثِ یک تبثغ 3.1.8

ُٔب٘ی وٝ یه آٍایٝ ثٝ یه سبث٬ فَٕشبىٜ ٔی ٙٛى وٝ . ایٙؼبٕز وٝ فَق آٍایٝ ٞبی ؿٙي ثٮيی ثب آٍایٝ یه ثٮيی ٔٚوٜ ٔی ٙٛى

ىٍ ٘شیؼٝ اثٮبى سٕبْ ِیٖز ٞبی ثیَٚ٘ی ثبیي . ثبیي ا٥لا٭بر وبفی ىاىٜ ٙٛى سب ٔٚوٜ ٙٛى ؿٍٛ٘ٝ ثبیي ٍٚی آٍایٝ ٭ُٕ وٙي

:  ثجیٙیي ایٗ وبٍ ؿٍٛ٘ٝ ىٍ ٔظبَ ُیَا٘ؼبْ  ٙيٜ إز. ٔٚوٜ ٙٛى
//File: 2d.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cmath> 

#include <vector> 

 

const int SIZE = 24; 

const int MAX_PRINT = 24; 

 

void printArray(float a[][SIZE]) 

{  

   if (SIZE <= MAX_PRINT) 

   {  

      for(int i = 0; i < SIZE; i = i + 1) 

      {  

          for(int j = 0; j < SIZE; j = j + 1) 

          cout << setw(2) << static_cast<int>(a[i][j]) << " "; 

         cout << "\n"; 

      } 

   } 

   else cout << "Array is too big to print.\n"; 

   return; 

} 

 

void productArray(vector<float>& y, float O[][SIZE], vector<float> x) 

{  

   for(int i = 0; i < SIZE; i = i + 1) 

   for(int j = 0; j < SIZE; j = j + 1) 

y[i] = y[i] + O[i][j] * x[j]; 

   return; 

} 

 

int main(void) 

{  

   /* Initialize the D array */ 

   float D[SIZE][SIZE] = {0}; 

   for(int i = 0; i < SIZE - 1; i = i + 1) 

   {  

D[i][i] = -1; 

D[i][i + 1] = 1; 

   } 

   // Initialize the I array 

   float I[SIZE][SIZE] = {0}; 

   for(int i = 1; i < SIZE; i = i + 1) 

for(int j = 0; j <= i; j = j + 1) 

    I[i][j] = 1; 
 

// Print out D and I arrays 

cout << "The \"D\" array:\n"; printArray(D); 

cout << "The \"I\" array:\n"; printArray(I); 

 

// Initialize the f and x vectors 

vector<float> f(SIZE), x(SIZE); 

for(int i = 0; i < SIZE; i = i + 1) 

{  

    x[i] = -1 + 2.0*i/(SIZE - 1); 

           f[i] = 1.0/(1.01 - x[i]); 

} 
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  // Operate on f with D and normalize 

vector<float> d(SIZE); 

productArray(d,D,f); 

for(int i = 0; i < SIZE - 1; i = i + 1) 

   d[i] = d[i]/(x[i+1] - x[i]); 

 

// Operate on f with I and normalize 

vector<float> F(SIZE); 

productArray(F,I,f); 

for(int i = 1; i < SIZE; i = i + 1) 

   F[i] = F[i]*(x[i] - x[i-1]); 

 

// Print results 

Cout << " x " 

     << " f " 

          << " d " 

     << " F\n"; 

for(int i = 0 ; i <= SIZE - 1 ; i = i + 1) 

cout << setiosflags(ios::fixed) 

     << setw(11) << x[i] << " " 

          << setw(11) << f[i] << " " 

        << setw(11) << d[i] << " " 

            << setw(11) << F[i] << "\n"; 

return 0; 

} 

 

 

: ٘شیؼٝ ثَ٘بٔٝ ثبلا ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز

 

The "D" array: 

-1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1  0 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 -1  1 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 
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The "I" array: 

 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

 

 

     x           f           d          F 

-1.000000    0.497512    0.258711   0.000000 

-0.913043    0.520009    0.283216   0.088480 

-0.826087    0.544637    0.311375   0.135840 

-0.739130    0.571713    0.343954   0.185554 

-0.652174    0.601622    0.381930   0.237869 

-0.565217    0.634833    0.426560   0.293072 

-0.478261    0.671925    0.479500   0.351500 

-0.391304    0.713621    0.542947   0.413554 

-0.304348    0.760834    0.619879   0.479714 

-0.217391    0.814736    0.714408   0.550560 

-0.130435    0.876859    0.832347   0.626809 

-0.043478    0.949237    0.982116   0.709351 

 0.043478    1.034638    1.176305   0.799320 

 0.130435    1.136925    1.434410   0.898183 

 0.217391    1.261657    1.787930   1.007892 

 0.304348    1.417129    2.290509   1.131120 

 0.391304    1.616304    3.039655   1.271669 

 0.478261    1.880621    4.228182   1.435201 

 0.565217    2.248289    6.283189   1.630704 

 0.652174    2.794654   10.317343   1.873718 

 0.739130    3.691814   20.073689   2.194744 

 0.826087    5.437352   56.080322   2.667557 

 0.913043   10.313904 1031.390381   3.564421 

 1.000000  100.000000    0.000000  12.260068 

ایي ثشًبهِ چِ کبس هی کٌذ؟ 

ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ُیَ ثَای ثٛػٛى آٍٚىٖ یه آٍایٝ ىٚ ثٮيی ثب ٚوشٍٛ  

 
yi = Ai0 x0 + Ai1 x1 + Ai2 x2 · · · 
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ثّٝ،ٕٙب ٔی سٛا٘یي ٔلبٕجبر هٛى ٍا س٤ٕٛ یه آٍایٝ، . ٔی ثبٙيf(x) سبث٬ اِٚیٝ سبث٬ "I"ٔٚشك ٚ آٍایٝ"D"ٔی سٛاٖ ىیي وٝ آٍایٝ

ىٍ ٚال٬ ایٗ إبٓ وبٍ اوظَ ٔبٙیٗ ٔلبٕجبسی إز وٝ .  وٝ سبث٬ ٍٚی آٖ سغییَار ُیبىی ٘ياٍى، ا٘ؼبْ ىٞیيxىٍ ثبُٜ ای اُ ٔشغیَ 

ٕٙب س٤ٕٛ ا٥لا٭بسی وٝ ىٍ ایٗ دبٍاٌَاف آٔيٜ ثٛى، ٍٔٛى $. إز وٝ ثَای كُ ٔٮبىلار ىیفَاٖ٘یُ ٕٙب ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٔی ٙٛ٘ي

 #!آُٖٔٛ لَاٍ ٕ٘ی ٌیَیي

 

 : ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ی ٭جبٍار ثبلا ٍا ىٍ ُیَ ٔٚبٞيٜ وَى

 

 

 

 آسایِ ّبی کبسکتش 2.8

 آسایِ ّبی یک ثؼذی کبساکتشی 1.2.8
 ثَای سَویت ٍٙشٝ ٞب ٚ وبٍاوشَ ٞب اُ آٍایٝ ٞبی یه ثٮيی .لجلا ىیيٜ ثٛىیٓ وٝ ٍٙشٝ ٞب یه ٫ٛ٘ ٚوشٍٛ سغییَ ٙىُ یبفشٝ إز 

ؿَا وٝ . سٛٝیٝ ٔی وٙیٓ فم٤ اُ ایٗ ٍٚٗ ُٔب٘ی وٝ إشفبىٜ اُ ٍٙشٝ ٞب ٘ب ٔٙبٕت إز، إشفبىٜ وٙیي.  إشفبىٜ ٔی ٙٛى

... .   ٔب٘ٙي ایٙىٝ ٘یبُ كف٨ ثٛىٖ  ثَهی اُ لٛا٘یٗ ٖٞشیي ٚ یب . إشفبىٜ اُ ایٗ ٍٚٗ ٘یبُٔٙي ىاٙشٗ َٙای٦ی إز

ثٙبثَایٗ یه ٍٙشٝ وبٍاوشَ ٔی سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر یه آٍایٝ یه ثٮيی سه وبٍاوشَی َٕٞاٜ ثب یه وبٍاوشَ ٍٟ٘جبٖ ىٍ ا٘شٟبی 

، إز '0\' یب ٕٞبٖ "NULL"ایٗ وبٍاوشَ، وبٍاوشَ. وبٍاوشَ ٞب وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی اسٕبْ ٍٙشٝ ٞبٕز، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى

ثٙبثَایٗ ٕٞٛاٍٜ ثبیي ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیٓ وٝ ىٍ دبیبٖ یه !! یٮٙی ٖٞشی ای إز وٝ ثَای ٖ٘بٖ ىاىٖ ٘یٖشی ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى
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 سٕبْ ایٗ وبٍ ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر هٛى وبٍ ثَای ٕٙب Stringوشبثوب٘ٝ ی  .   لَاٍ ٔی ٌیَى NULLآٍایٝ ی یه ثٮيی وبٍاوشَ 

 .ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ،ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٟشَ إز وٝ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ اُ ایٗ وشبثوب٘ٝ إشفبىٜ ٙٛى

 َىٍ ٔٮَفی ٚ ٔمياٍ ىٞی ٍٙشٝ ی ُی: 

char s[4]; 

s[0] = ‟H‟; 

s[1] = ‟i‟; 

s[2] = ‟\0‟; /* null */ 

 

 'O\'   ثبیز ٍا ثٝ آٖ اهشٞبٛ ىا ىٜ ایٓ، فم٤ ٕٝ سب اُ آٟ٘ب ٍا إشفبىٜ وَىٜ ایٓ ُیَا ٔب ىٍ ا٘شٟبی ٍٙش4ٝثب ٚػٛى ایٙىٝ ٔب 

 #وٝ هٛى ٔمياٍی سٟی ثٝ كٖبة ٔی آیي$. لَاٍ ىاىٜ ایٓ
 

 ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ ٭جبٍار :
s[2] = ‟\0‟; /* null */ 

s[2] = 0; /* the same thing */ 

 .وبٔلا ٔٚبثٝ ٞٓ ا٘ي

  ٍٜٙشٝ ٞب ٥َٛ هٛى ٍا س٤ٕٛ دبیبٖ ىٞٙي'\O' ٔٚوٜ ٔی وٙٙي وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ سىٕیُ وٙٙيٜ ٍٙشٝ ٭ُٕ ٔی وٙي. 

 إٓبٖ سَیٗ ٍاٜ ثَای ٔمياٍ ىٞی یه ٍٙشٝ وبٍاوشَ ىٍ ٦َٕ ٦َٕ سٮَیف آٖ ثٝ ٍٝٛر ُیَ إز. 

char s[] = {‟H‟,‟i‟,‟\0‟}; 

 . وٝ ٍاكز سَ اُ ٍٚٗ لجّی ٔی ثبٙي ُیَا ٘یبُ ٘ياٍى سب ٕٙبٍٜ ی هب٘ٝ ٞبی آٍایٝ ٘ٛٙشٝ ٙٛ٘ي

 ٍٖاٜ ٍاكز سَ ُٞٙٛ ٕٞب :
char s[] = "Hi"; 

آٍایٝ ثبلا ىاٍای .ٔی ثبٙي وٝ ثب لَاٍ ىاىٖ طبثز یب ٭جبٍر فَاهٛا٘ی ٙيٜ ىٍ ٔیبٖ آٖ سٮَیف ٔی ٙٛى #"$وٝ إشفبىٜ اُ ىاثُ وٛسیٚٗ

 .ثٝ ٍٝٛر هٛىوبٍ س٤ٕٛ وبٔذبیَّ لَاٍىاىٜ ٔی ٙٛى 'O\' ٔی ثبٙي وٝ دبیبٖ ىٞٙي٥3َٜٛ 

  ٌٌٝاٙشٗ دبیبٖ ىٞٙيٜ ایٗ یه اٙشجبٜ ٔشياَٚ إز و'\O'ثَای ٔظبَ ٔب یه ٍٙشٝ وبٍاوشَ ثٝ ٘بْ .   فَأٛٗ ٙٛىmistake 

 :ثٝ ٍٝٛر ُیَ سٮَیف وَىٜ ایٓ
char mistake[] = {‟b‟,‟o‟,‟o‟,‟b‟,‟o‟,‟o‟}; 

 

C++ ٝایٗ ٍٙشٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٍٙش "booboo........\0"  ٜىٍ ٘٪َ ٔی ٌیَى وٝ آٖ ٍا آ٘ميٍ اىأٝ ٔی ىٞي سب ثٝ دبیبٖ ىٞٙي

'\O'ایٗ اٙىبِی إز وٝ ثٝ ٕبىٌی ٔی سٛا٘ي ثَ٘بٔٝ ٍا ىؿبٍ اٙىبَ ٦ٙٔمی .  ثَٕي یب ایٙىٝ فَاسَ اُ كؼٓ كبف٪ٝ اػَا ٔی ٙٛى

.  وٙي وٝ ٘بٙی اُ یه اٙىبَ ٦ٙٔمی إز وٝ س٤ٕٛ وبٔذبیَّ لبثُ ٙٙبٕبیی ٘یٖز
 

آیب ٔی سٛا٘یي كيٓ ثِ٘یي وٝ ثَ٘بٔٝ ُیَ ؿٍٛ٘ٝ ٭ُٕ ٔی وٙي؟ 
//File: charArray.cpp 

#include<iostream> 

#include<string> 

 

int main(void) 

{  

    char correct[12] = 

        {‟I‟, ‟A‟, ‟m‟, ‟C‟, ‟o‟, ‟r‟, ‟r‟, ‟e‟, ‟c‟, ‟t‟, ‟!‟, ‟\0‟}; 

    char moreData[] = "Will this print?"; 

    char someData[5] = {100, 97, 114, 110, 0}; 

    char mistake[8] = {‟A‟, ‟m‟, ‟i‟, ‟s‟, ‟t‟, ‟a‟, ‟k‟, ‟e‟}; 
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    cout << mistake << "\n" << correct << "\n"; 

    return 0; 

} 

 آسایِ ّبی کبساکتش دٍ ثؼذی 2.2.8

: ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ. ٔی سٛاٖ آٍایٝ ای ثٝ غیَ اُ وبٍاوشَ ایؼبى وَى

 
char checkerboard[8][8]; 
for (int i = 0; i < 8; i = i + 1) 

for(int j = 0; j < 8; j = j + 1) 

   checkerboard[i][j] = ‟ ‟; //Initialize with spaces 

checkerboard[0][0] = ‟R‟; //Place a red checker on the board 

checkerboard[7][0] = ‟B‟; //Place a black checker on the board 

 

 (سبختبس ّب)استشاکچش ّب  3.8

 ٔی double  یب  bool, char, int, floatسب وٖٙٛ ٔب ا٘ٛا٫ ٔوشّفی اُ ٔشغیَ ٞب وٝ اُ ٫ٛ٘ فم٤ یه ٫ٛ٘ ىاىٜ ٔب٘ٙي

ٔی   ثَای ٔٮَفی ىاىٜ ای وٝ ىٍ یه هب٘ٝ اُ كبف٪ٝ لَاٍ ٔیٍیَى إشفبىٜ++C ایٗ ٔشغیَ ٞبی اِٚیٝ ىٍ. ثبٙٙي ٍا ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ ایٓ

ىٚ ٚ ؿٙي  ٚ ٕٞـٙیٗ آٍایٝ ٞبی یه،. ٔب ٕٞـٙیٗ ىاىٜ ٞب ٚ وشبثوب٘ٝ ٞبی دیـیيٜ سَی ٘یِ ٕٞب٘ٙي ٚوشٍٛٞب ٚ ٍٙشٝ ٞب ىاٍیٓ .٘يٙٛ

ثٮيی وٝ اُ ا٘ٛا٫ ٔشغیَ ٞبی اِٚیٝ ثبلا سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ ٙبُٔ سٮياى ُیبىی ىاىٜ ٔی ثبٙي وٝ ىٍ كبِز ٞبی ٔوشّف ثٝ سَسیت 

 ++Cهٛٙجوشب٘ٝ  .ایٗ دی٘ سٮَیف ٫ٛ٘ ٔشغیَ ٞب ثَای ثب لب٭يٜ ىٍآٍٚىٖ ٍاٜ كُ ٖٔبئُ وبفی ٕ٘ی ثبٙي. ىٍ آٍایٝ ٞب لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي

ٚػٛى ٜ ة ایٗ أىبٖ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ٔیيٞي وٝ سَویجی اُ ا٘ٛا٫ ٔشغیَ ٞب ٍا وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ٔشغیَ ٞب ىٍآٔيٜ إز ٍا

. ثٝ ایٗ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٔشغیَ ٞب ٕبهشبٍ ٔی ٌٛیٙي. آٍٚى

یه ٭يى  اػِای ٕبهشبٍ وٝ ٔی سٛا٘ي ٘بْ فَى ثبٙي،.  ثَای ٔظبَ،ٔب ٔی سٛا٘یٓ یه ٕبهشبٍ ایؼبى وٙیٓ وٝ یه فَى ٍا ٕ٘بی٘ ىٞي

ٍا ٔی سٛا٘یٓ سٮَیف ... یه ٭يى ا٭ٚبٍی ثَای لي ٚ ُٖٚ فَى ٚ ٍٕشٝ ٞبی ثیٚشَ ثَای آىٍٓ ٚ ٙغُ اٚ ٚ  ٝلیق ثَای ٕٗ فَى،

. وٙیٓ

ٕبهشبٍٞب یه سَویت كیبسی اُ ىاىٜ ٞب ثَای دبیٍبٜ ٞبی ا٥لا٭بسی ٔی ثبٙٙي وٝ اٍسجب٣ ثیٗ اػِای ٔوشّف ٝٙٮز َْ٘ افِاٍ ٍا 

كبَ ٔب ٔی هٛاٞیٓ یه ٖٔبثمٝ ایؼبى وٙیٓ وٝ ىاٍای  .ٔظبَ ىیٍَ آٖ ، وبٍثَى آٖ ىٍ ٖٔبثمبر هٛىٍٚ ٔی ثبٙي .ٕ٘بی٘ ٔی ىٞٙي

ٔبٍ٘ٛ ىاىٖ ىٍ دٚز  .ىٚف ػبىٜ ٔی ٣ٗٔب٘ٙي یه ٦ٕق ٝبف وٝ ثب٭ض وبٞ٘ سٕبٓ لإشیه ثب ٓ ٙبهٞٝ ٞبی یه ثبُی ثبٙي،

١َیت   ٖٔبثمٝ ٍا ٕ٘بی٘ ٔی ىٞي ٔی ثبیٖز ٙبُٔ ا٥لا٭بر ُیبىی ثبٙي،ٖٔیَ َٞ ٔٚوٞٝ وٝ لٖٕشی اُ ... . ٚ هٛىٍٚ ٍلیت

ثٙبثَایٗ َٕ٭ز ثبى ٘یِ ثبیي ٔلبٕجٝ $ ٔجیُ اُ آٖ ىٍ َٞ ِل٪ٝ ٭جٍٛ ٔی وٙيٚٔٚوٞبر ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی وٝ ار ا٦ٝىبن ٦ٕق ػبىٜ،

ٞب ٍا ىٍ ٔشغیَ ٞبی  ؿَا آٖ ػب وٝ ایٗ ٔظبَ ٞب ٔی سٛا٘ٙي س٤ٕٛ ا٥لا٭بر ٔؼِا ىٍ ٔشغیَ ٞبی ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي، اُ آٖ .#ٙٛى

. سَویجی لَاٍ ٘يٞیٓ؟ ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ ٕٞٝ ی آٟ٘ب ثٝ یه ؿیِ  ٚاكي َٔث٣ٛ ٔی ٙٛ٘ي
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تؼشیف سبختبس  1.3.8 
  :ٔظبِی اُ سٮَیف ٕبهشبٍ

// Define a structure called Student 
struct Student 

{  

   string name; 

   int section; 

   float grade; 

}; 

ٟٔٓ إز وٝ ثٝ یبى ىاٙشٝ  . ٍا ٘بْ ٕبهشبٍ ٔی ٌٛیٙيstudentوّٕٝ ی . سٮَیف ٕبهشبٍ ٍا سٮَیف ٔی وٙيstructِغز وّیيی 

ىٍ ایٙؼب ٔب ثٝ وبٔذبیَّ ا٥لا٫ ٔی ىٞیٓ وٝ ٔب ثٮيا ٔشغیَی اُ ٫ٛ٘ . ثبٙیٓ وٝ ایٗ ٔٚوٞبر ٔٮَفی یه ٕبهشبٍ إز ٘ٝ سٮَیف آٖ

studentٍا سٮَیف هٛاٞیٓ وَى   .

 
 

اختبس ّب کدب هی تَاًٌذ تؼشیف ضًَذ؟  س2.3.8
 یب َٞ سبث٬ mainٕبهشبٍ ٞب ىٍ ٕٞٝ ػب ٔی سٛا٘ٙي سٮَیف ٙٛ٘ي ثب ایٗ كبَ ٔشياَٚ إز وٝ هبٍع اُ ٚاكي اّٝی ثَ٘بٔٝ ٔب٘ٙي 

. ىیٍَی سٮَیف ٙٛى وٝ ىٍ ایٗ كبِز سٕبْ لٖٕز ٞبی ثَ٘بٔٝ ثٝ ایٗ ٔشغیَ ٞب ىٕشَٕی ىاٍ٘ي

 

 اػضبی سبختبس 3.3.8

 ٖٞشٙي وٝ ایٗ ا٭٢ب ثٝ ٍٝٛر ًوَ ٫ٛ٘ آٖ وٝ ٘بْ آٖ یه ٍٙشٝ ٔی ثبٙي studentا٭٢بی ٕبهشبٍ  #آوٛلاى$}{ٔشغیَ ٞب ثٝ َٕٞاٜ 

. وٝ ثَای ًوَ ٘بْ فَى ٔی ثبٙي،یه ٭يى ٝلیق وٝ ٙبُٔ ٘بْ ٌَٜٚ فَى ٚ یه ٭يى ا٭ٚبٍی ثَای ٔٚوٜ وَىٖ ىٍػٝ اٚ

 

تؼشیف هتغیشّبی سبختبس  4.3.8
٫ٛ٘ ٔشغیَ ٞبی ٕبهشبٍ ثٝ وبٍ ٔی  #ٚ ثٝ ٍٝٛر اهشیبٍی ثٝ ٔمياٍ ىٞی$ ثَای سٮَیف struct٘بْ ٕبهشبٍ ثٝ َٕٞاٜ ِغز وّیيی 

ٓ   ٚ ثوٛاٞیٓ آٖ ٍا سٮَیف ٚ ع ثبلا ٍا ىٍ ٔشٗ اّٝی ثَ٘بٔٝ یب َٞ studentثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اٌَ ٔب ٕبهشبٍ . ٍٚى ای ىیٍَسٮَیف وَىی

:   ٔٚوٜ وٙیٓ ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٭ُٕ ٔی وٙیٓ

 
struct Student 

   Dan = {"Smith, Dan", 210, 79.8}, 
   Jan = {"Brown, Jan", 201, 89.3}; 

 

. ،ٌَٜٚ ٚ َٕٜ٘ سٮَیف ٙي٘ي  س٤ٕٛ ٘بDan ٚ Janْىٕٚبهشبٍ
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سصش دّی ثِ هقذاس سبختبس  ا5.3.8
ثَای ٔظبَ اٌَ ٔب ىٍ لٖٕز ٔٮَفی ٔشغیَ آٖ ٍا   . اٍُٗ ىٞی ٙٛ٘ي" ."َٞ یه اُ ا٭٢بی ٕبهشبٍ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙفَى ٔی سٛا٘ٙي س٤ٕٛ  

: ٔمياٍ ىٞی ٘ىَىٜ ثبٙیٓ،  ٔی سٛا٘یٓ َٞ وياْ اُ دبٍأشَ ٞبی ٕبهشبٍ  ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٔمياٍ ىٞی وٙیٓ
Dan.name = "Smith, Dan"; Dan.section = 210; Dan.grade = 79.8 

Jan.name = "Brown, Jan"; Jan.section = 201; Jan.grade = 89.3 

 

 

 هقذاس دّی دٍثبسُ اػضبی سبختبس 6.3.8

ٕ٘بی٘ ٚ وٙشََ   ٔی سٛا٘یٓ ثٝ ٍٝٛر َٔست ٔشغیَ ٞب ٍا ثٝ ٍٚٗ ٞبی ٔوشّف ٔمياٍ ىٞی،، سٮَیف ٚ ٔمياٍ ىٞی ٔی وٙیٓ وٝیه ثبٍ

:  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٔب ٔی سٛا٘یٓ ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٭ُٕ وٙیٓ .وٙیٓ

 
Jan.name = "Smith, Jan"; // Jan and Dan get married! 
Jan.section = 210; // Jan moves over to Dan‟s section (bad idea) 

 

 :ٔب ٕٞـٙیٗ ٔی سٛا٘یٓ ٕبهشبٍ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔشغیَ سٟٙب ىٍ ٘٪َ ثٍیَیٓ

Dan = Jan; 

 

.  ٍا  ٔی ٌیَى"Jan" اٍُٗ سٕبْ ٔشغیَ ٞبی "Dan"وٝ ایٙؼب ٕبهشبٍ 

 
 

 فشاخَاًی سبختبس تَسط یک تبثغ ثصَست اسسبل هقبدیش سبختبس 7.3.8

ایٗ ثيیٗ ٔٮٙبٕز وٝ ٔمياٍ ٔشغیَ ٕبهشبٍ ٞب، ٭یٙب ىٍ . إشفبىٜ وَى call by valueاُ ٔشغیَ ٕبهشبٍ ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ٍٝٛر 

. سبث٬ ٞب وذی ٔی ٙٛ٘ي

:  ٘بْ ىاٍىstructure1.cpp  ىٍ ایٙـب ٔظبِی آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ

 

//File: structure1.cpp 

 

#include<iostream> 

#include<string> 

 

struct Student{string name; int section; float grade;}; 

 

void switchStruct(struct Student a, struct Student b) 

{  

   // I/O statements left out 

   struct Student temp = a; a = b; b = temp; // Switch a and b 

   // I/O statements left out 

   return; 

} 



 

hts 
 Page 162 

 (استراکچر ّا)آرایِ ّا ٍ ساختار ّا : چٌد دادُ ی اًتساعی دیگر : فصل ّشتن 

 
 

int main(void) 

{  

   struct Student 

   Dan = {"Smith, Dan", 210, 79.8}, 

   Jan = {"Brown, Jan", 201, 89.3}; 

   // I/O statements left out 

   switchStruct(Dan,Jan); 

   // I/O statements left out 

   cout << Dan.name <<endl; 
   return 0; 

} 

.  ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي  ثٮي اُ ؿبح ٔمبىیَ ىٍ ا٘شٟبی ثَ٘بٔٝ، ٔمياٍ ٔشغیَ ٞیؾ فَلی ٘ىَىٜ إز

 

 

 فشاخَاًی تبثغ ثِ صَست اسخبع سبختبس 8.3.8
ىٍ ایٙؼب .اُ ٍاٜ ٞبی ٔشياَٚ ىیٍَ، ثَای إبَ ٔمبىیَ ثٝ سبث٬،  اٍػب٫ ٕبهشبٍ ثَای سبث٬ ٔی ثبٙي وٝ ثَای كف٨ كبف٪ٝ ٔی ثبٙي

:  إز وٝ فَق آٟ٘ب ىٍ ٘لٜٛ ی إٍبَ ٕبهشبٍ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر اٍػب٫ ٕبهشبٍ ٭ُٕ ٔی وٙيstructure1.cppٔظبِی ٔٚبثٝ 

   

//File: structure2.cpp 

 

#include<iostream> 

#include<string> 

 

struct Student{string name; int section; float grade;}; 

 

void switchStruct(struct Student& a, struct Student& b) 

{  

   // I/O statements left out 

   struct Student temp = a; a = b; b = temp; // Switch a and b 

   // I/O statements left out 

   return; 

} 

 

int main(void) 

{  

   struct Student 

   Dan = {"Smith, Dan", 210, 79.8}, 

   Jan = {"Brown, Jan", 201, 89.3}; 

   // I/O statements left out 

   switchStruct(Dan,Jan); 

   // I/O statements left out 

   Cout<<Dan.name<<endl; 

   return 0; 

} 

 . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔی ثیٙیي ىٍ ا٘شٟبی ثَ٘بٔٝ ثٮي اُ ؿبح ٔشغیَ ٔمياٍ ٕبهشبٍ ٞب ٭ٟٛ ٙيٜ ا٘ي
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سایِ ّبی سبختبس  آ9.3.8
 سٮَیف studentثیبییي یه آٍایٝ اُ ٕبهشبٍ ٞبی . یىی اُ إشفبىٜ ٞبی ٔشياَٚ ٕبهشبٍ ٞب ثٛػٛى آٍٚىٖ آٍایٝ ای اُ آٟ٘بٕز

٘  آُٔٛاٖ ولآ . وٙیٓ وي . ىٍ ایٙؼب ؿٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ آٖ آٔيٜ إز . ثبٙٙيENG101فَٟ وٙیٓ َٞیه اُ اػِای آٍایٝ یىی اُ ىا٘

ٞب ٍا ثٝ سَسیت ٖ ٕذٔ آ. ٚػٛى ٔی آٍٚىٜ  ولإی اُ ىا٘٘ آُٔٛاٖ ٔٛٞٛٔی ثب ٌَٜٚ ٚ َٕٜ٘ ة وٝ ٘بْ ىاٍىstructure3.cppآٖ 

. ٘بْ یب ٌَٜٚ ٚ ىٍػٝ ٚ َٞؿٝ ٕٙب ثوٛاٞیي َٔست ٔی وٙي
//File: structure3.cpp 

#include<iostream> 

#include<iomanip> 

#include<string> 

#include<vector> 

#include<cstdlib> 

 

// Define a structure called Student 

const int maxNameLength = 10; 

 

struct Student 

{  

   char name[maxNameLength]; 

   int section; 

   float grade; 

}; 

 

bool switchStruct(struct Student& a, struct Student& b) 

{  

   struct Student temp = a; a = b; b = temp; // Switch a and b 

   return false; 

} 

 

void sortStruct(vector<struct Student>& list, bool n, bool s, bool g) 

{  

   bool sorted; 

   if (n) 

   {  

      do 

      {  

  sorted = true; 

  for (int i = 0; i < list.size() - 1; i = i + 1) 

  {  

string string1 = list[i].name; 

string string2 = list[i+1].name; 

if (string1 > string2) 

sorted = switchStruct(list[i],list[i+1]); 

  } 

      }while (!sorted); 

   } 

   else if (s) 

   {  

      do 

      {  

  sorted = true; 

  for (int i = 0; i < list.size() - 1; i = i + 1) 

     if (list[i].section > list[i+1].section) 

  sorted = switchStruct(list[i],list[i+1]); 

      }while (!sorted); 

   } 

   else if (g) 

   {  

      do 

      {  

          sorted = true; 

   for (int i = 0; i < list.size() - 1; i = i + 1) 
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   if (list[i].grade < list[i+1].grade) 

   sorted = switchStruct(list[i],list[i+1]); 

      }while (!sorted); 

   } 

   return; 

} 

 

 

int main(void) 

{  

    cout << "How many students in the class? "; 

    int nStuds; 

    cin >> nStuds; 

    vector<struct Student> myClass(nStuds); 

    for (int i = 0; i < nStuds; i = i + 1) 

    {  

        myClass[i].section = 200 + rand()%10; 

        myClass[i].grade = 0.1*(rand()%1001); 

        int nameLength = 2 + rand()%(maxNameLength - 2); 

        for (int j = 0; j < nameLength; j = j + 1) 

 myClass[i].name[j] = 97 + rand()%26; 

        myClass[i].name[nameLength - 1] = ‟\0‟; 

 myClass[i].name[0] = myClass[i].name[0] - 32; 

 cout << setw(maxNameLength) << myClass[i].name << ", " 

      << myClass[i].section << ", " 

      << myClass[i].grade << "\n"; 

    } 

    bool sortByName = false; 

    bool sortBySection = false; 

    bool sortByGrade = false; 

    cout << "Sort by name (0 (no) or 1 (yes))? "; 

    cin >> sortByName; 

    if (!sortByName) 

    {  

 cout << "Sort by section (0 (no) or 1 (yes))? "; 

 cin >> sortBySection; 

 if (!sortBySection) 

 {  

           cout << "Sort by grade (0 (no) or 1 (yes))? "; 

    cin >> sortByGrade; 

 } 

     } 

     sortStruct(myClass, sortByName, sortBySection, sortByGrade); 

     for (int i = 0; i < nStuds; i = i + 1) 

  cout << setw(maxNameLength) << myClass[i].name << ", " 

 << myClass[i].section << ", " 

              << myClass[i].grade << "\n"; 

     return 0; 

} 

 

 

 

 

 



 

hts 
 Page 165 

 (استراکچر ّا)آرایِ ّا ٍ ساختار ّا : چٌد دادُ ی اًتساعی دیگر : فصل ّشتن 

 

 اًتقبل یًَْب: هثبلی اص استفبدُ ی سبختبس ّب ٍ آسایِ ّب 10.3.8

. ثَ٘بٔٝ ُیَ ىٍ ولآ س١ٛیق ىاىٜ هٛاٞي ٙي
//File: survivor.cpp 

 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> 

 

const int NX = 20; // x-grid dimensions 

const int NY = 7; // y-grid dimensions 

const int STEPS = NY; // # of time steps 

const int NCELL = 1000; // # of pairs per cell 

const int TOTAL = (NX*NY*NCELL); // total # of pairs 

 

struct N {int nE; int nP;}; // # electrons, # ions 

ofstream resultsOnFile; // Open an output file stream 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

//---------------------- Function definitions ----------------------- 

//-------------------------------------------------------------------- 

// This function initializes the number of e-‟s and ions in each cell 

void init(struct N grid[][NY]) 

{  

    for (int i = 0; i < NX; i = i + 1) 

    {  

       for (int j = 0; j < NY; j = j + 1) 

       {  

          grid[i][j].nE = NCELL; 

   grid[i][j].nP = NCELL; 

} 

    } 

    return; 

} 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

// This function counts the number of e-‟s 

int countE(struct N grid[][NY]) 

{  

   int count = 0; 

   for (int i = 0; i < NX; i = i + 1) 

   for (int j = 0; j < NY; j = j + 1) 

   count = count + grid[i][j].nE; 

   return count; 

} 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

// This function counts the number of positive ions 

int countP(struct N grid[][NY]) 

{  

   int count = 0; 

   for (int i = 0; i < NX; i = i + 1) 

   for (int j = 0; j < NY; j = j + 1) 

   count = count + grid[i][j].nP; 

   return count; 

} 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

// This function recombines the e-‟s and ions 

void recombine(struct N grid[][NY], int step) 

{  

   for (int i = 0; i < NX; i = i + 1) // Loop over all rows 

   {  

for (int j = step; j < NY; j = j + 1) // Loop over all columns 
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{  

    int nE = grid[i][j].nE; 

    for (int k = 1; k <= nE; k = k + 1) // Loop over all e‟s 

    {  

for (int l = 1; l <= grid[i][j].nP; l = l + 1) 

{  

   // Potential annihilation with every ion in the cell 

   if (0 == rand()%2000) // Small chance of annihilation 

   {  

// If there is an annihilation, reduce numbers by 1 

grid[i][j].nE = grid[i][j].nE - 1; 

grid[i][j].nP = grid[i][j].nP - 1; 

break; // Break out of loop, only one life to give! 

   } 

} 

   } 

             } 
   } 

   return; 

} 

 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

/* This function shifts the electrons to the right and counts how 

many are collected. Note that, depending on the step, we can start 

at the y index where the number of e-‟s is non-zero. 

*/ 

int tStep(struct N grid[][NY], int step) 

{  

    int escaped = 0; 

    for (int i = 0; i < NX; i = i + 1) 

    {  

escaped = escaped + grid[i][NY-1].nE; 

for (int j = NY - 2; j >= step; j = j - 1) 

   grid[i][j+1].nE = grid[i][j].nE; 

       grid[i][step].nE = 0; 

    } 

    return escaped; 

} 

 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

// This function prints out the grid 

void fGrid(struct N grid[][NY],int step) 

{ 

   resultsOnFile << "Step: " << step << "\n"; 

   for (int i = 0; i <= NX - 1; i = i + 1) 

   {  

for (int j = 0; j <= NY - 1; j = j + 1) 

resultsOnFile << "|" << setw(5) << grid[i][j].nE 

 << "," << setw(5) << grid[i][j].nP; 

resultsOnFile << "|\n"; 

   } 

   return; 

} 

 

 

//-------------------------------------------------------------------- 

//-------------------------------------------------------------------- 

//--------------------------- Main routine --------------------------- 

//-------------------------------------------------------------------- 

int main(void) 

{  

   struct N grid[NX][NY]; // grid is an N struct 

   init(grid); // Initialize the grid 

   // Output starting conditions 

   cout << "Step " << setw(2) << 0 

        << " : nE = " << setw(6) << countE(grid) 
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        << " : nP = " << setw(6) << countP(grid) 

        << " : nEsc = " << setw(6) << 0 << "\n"; 

   resultsOnFile.open("N.dat"); 

   fGrid(grid, 0); // Write the grid to file 

   // Loop over time steps, set = to NY grid size 

   int tEsc = 0; // Total number of escapees  

   for (int step = 0; step < STEPS; step = step + 1) 

   {  

recombine(grid, step); // Recombine e- & ions 

       int nEsc = tStep(grid, step); // Take a time step 

       cout << "Step " << setw(2) << step + 1 

     << " : nE = " << setw(6) << countE(grid) 

     << " : nP = " << setw(6) << countP(grid) 

     << " : nEsc = " << setw(6) << nEsc << "\n"; 

fGrid(grid, step + 1); // Write grid, next step 

tEsc = tEsc + nEsc; // Sum total escapes 

   } 

   resultsOnFile.close(); // Close the file 

   cout << "Chance of survival = " << setprecision(3) 

        << static_cast<float>(tEsc)/TOTAL << "\n"; 

   return 0; 

} 

//-------------------------------------------------------------------- 
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فصل ًْن 
 ++Cچٌذ ًکتِ ی کبسثشدی دیگش اص صثبى 

 تَلیذ اػذاد تصبدفی 1.9
ىاى سٞبىفی سِٛیي ٙيٜ س٤ٕٛ ایٗ سبث٬ ا٭ياى ٫ىٍ ٚال٬ ا . ، ىاٍای اثِاٍی ثَای سِٛیي ا٭ياى سٞبىفی إزcstdlibوشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى 

ٔمياٍ .  سِٛیي ٔی وٙيRAND_MAXاُ ایٗ وشبثوب٘ٝ، ا٭ياى سٞبىفی ٝلیق ثیٗ ٝفَ ٚ ٭يى طبثز  ()randسبث٬ .  ٖٞشٙيٙجٝ سٞبىفی

.   سٮَیف ٙيٜ إزcstdlib ىٍ وشبثوب٘ٝ ی RAND_MAXطبثز 

 

 ٍا cstdlib كشٕب وشبثوب٘ٝ ی ()randكٛإشبٖ ثبٙي، ٔٛل٬ إشفبىٜ اُ . ىٍ ُیَ ثَ٘بٔٝ ای ثَای سِٛیي ا٭ياى سٞبىفی ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي

.  ثٝ وي هٛى ا١بفٝ وٙیي

    
//File: rand0.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> // Need this for the rand() function 

int main(void) 

{  

   cout << "RAND_MAX = " << RAND_MAX << "\n\n"; 

   cout << "The first 10 random numbers are...\n"; 

   for(int i = 1; i <= 10; i = i + 1) 

       cout << "Random number " 

            << setw(2) 

     << i << " = " 

     << rand() // Random int between 0 and RAND_MAX inclusive 

     << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 : هَٚػی ثَ٘بٔٝ ی فٛق ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞي ثٛى

RAND_MAX = 2147483647 
 

The first 10 random numbers are... 

Random number 1 = 1804289383 

Random number 2 = 846930886 

Random number 3 = 1681692777 

Random number 4 = 1714636915 

Random number 5 = 1957747793 

Random number 6 = 424238335 

Random number 7 = 719885386 

Random number 8 = 1649760492 

Random number 9 = 596516649 

Random number 10 = 1189641421 

                                                           
164 Pseudo Random 
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ىٍ ٚال٬ ایٗ ٖٔئّٝ ثٝ ٕبهشبٍ سِٛیي ا٭ياى ! اٌَ ٕٙب ىٚثبٍٜ ایٗ ثَ٘بٔٝ ٍا اػَا وٙیي، هٛاٞیي ىیي وٝ ایٗ ا٭ياى ٭یٙب سىَاٍ ٔی ٙٛ٘ي

.   ٔی ٙٛى وٝ ىٍ َٞ ىفٮٝ ثب٭ض سِٛیي ا٭ياى یىٖب٘ی ٔی ٙٛى٣اىفی ایٗ سبی٬ َٔثٛرٛ

 

.   إشفبىٜ وٙیي()srandىٍ ٍٝٛسی وٝ ٕٙب ٔبیُ ٖٞشیي ا٭ياى وبٔلا سٞبىفی ثب ٚیٌْی ٍٔٛى ٘٪َ هٛى ثيٕز آٍٚىیي، ٔی سٛا٘یي اُ سبث٬ 

:  ىٍ ُیَ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ ایٗ وبٍ ٍا ٔی ثیٙیي 
//File: rand1.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> // Need this for the rand(), srand() functions 

int main(void) 

{  

    cout << "RAND_MAX = " << RAND_MAX << "\n\n"; 

    cout << "Input any int to seed the random number generator: "; 

    int seed; 

         cin >> seed; 
    srand(seed); 

    cout << "The first 10 random numbers are...\n"; 

    for(int i = 1; i <= 10; i = i + 1) 

        cout << "Random number " 

      << setw(2) 

      << i << " = " 

      << rand() // Random int between 0 and RAND_MAX inclusive 

      << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

 

: هَٚػی ٕ٘ٛ٘ٝ ی وي ثبلا ثٝ ٍٝٛر ُیَ هٛاٞي ثٛى
  

Compiling andexecuting the above code results in: 

RAND_MAX = 2147483647 
 

Input any int to seed the random number generator: 123456789 

The first 10 random numbers are... 

Random number 1 = 1965102536 

Random number 2 = 1639725855 

Random number 3 = 706684578 

Random number 4 = 1926601937 

Random number 5 = 71238646 

Random number 6 = 1147998030 

Random number 7 = 1038816544 

Random number 8 = 940714160 

Random number 9 = 789063065 

Random number 10 = 464968134 

 

 

 <ctime>ایٗ سبث٬ ٭٢ٛی اُ وشبثوب٘ٝ ی .  إز()timeیىی ىیٍَ اُ ٍاٜ ٞب ثَای سِٛیي سٞبىفی سَ ا٭ياى ایٗ إز ثب إشفبىٜ اُ سبث٬ 

.   سب وٖٙٛ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي1990إز وٝ ٔمياٍ طب٘یٝ ٞبی ٥ی ٙيٜ اُ  ٘یٕٝ ی ٙت اَٚ ّا٘ٛیٝ ی 
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:  ىٍ ُیَ ٔظبِی اُ ایٗ وبٍ ٍا ٔی ثیٙیي 

 
//File: rand2.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> // Need this for the rand() and srand() functions 

#include <ctime> // Need this for the time() functio 
int main(void) 

{  

   cout << "RAND_MAX = " << RAND_MAX << "\n\n"; 

   srand(time(NULL)); // Seed the random number generator 

   cout << "The first 10 random numbers are...\n"; 

   for(int i = 1; i <= 10; i = i + 1) 

cout << "Random number " 

     << setw(2) 

     << i << " = " 

     << rand() // Random int between 0 and RAND_MAX inclusive 

     << "\n"; 

   return 0; 

} 

 

.  ایٗ سبث٬ وبٍثَى ٞبی ثٖیبٍی ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞبی ٔوشّف ىاٍى

 

:  ثَای ٔظبَ اٌَ ثوٛاٞیي ا٭ياى سٞبىفی ثیٗ یه ٚ ٕیِىٜ سِٛیي وٙیي
rndNum = rand() % 13 + 1 

 

 

:  سِٛیي ا٭ياى سٞبىفی ا٭ٚبٍی ثیٗ ٝفَ ٚ یه إز()randیىی اُ وبٍثَى ٞبی سبث٬ 

  
//File: rand3.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> // Need this for the rand() and srand() functions 

#include <ctime> // Need this for the time() function 

int main(void) 

{  

   cout << "RAND_MAX = " << RAND_MAX << "\n\n"; 

   srand(time(NULL)); // Seed the random number generator 

   int nRandoms = 10; 

   cout << "The first " << nRandoms << " random numbers are...\n"; 

   for(int i = 1; i <= nRandoms; i = i + 1) 

   { 

       double randomDouble = rand()/static_cast<double>(RAND_MAX); 

cout << "Random number " 

     << setw(2) 

     << i << " = " 

     << randomDouble // Random double between 0 and 1 inclusive 

     << "\n"; 

   } 

   return 0; 

} 
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 : ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبِی اُ هَٚػی ایٗ ثَ٘بٔٝ ىاٍیٓ 

RAND_MAX = 2147483647 

 
The first 10 random numbers are... 

Random number 1 = 0.174225 

Random number 2 = 0.130327 

. 

. 

. 

 

 πیک کبسثشد تبثغ تَلیذ کٌٌذُ ی اػذاد تصبدفی؛ هحبسجِ ی ػذد 

.  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔی ىا٘یي دَسبة یه سیَ ثٝ ٕٕز ٘ٚب٘ٝ ی ىاٍر، ىٍ ا٭ٕبَ ٚ سىَاٍ ُیبى، ٭ّٕی سٞبىفی ٔلٖٛة ٔی ٙٛى

ثٝ ٍاكشی ٔی سٛاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٖ٘جز ٖٔبكز ىایَٜ ثٝ َٔث٬ ثَاثَ . كبَ سٍٞٛ وٙیي ىایَٜ ای ٍا وٝ ىٍ ىاهُ َٔثٮی ٔلب٣ ٙيٜ إز

ىٍ ٚال٬ ىٍ ایٙؼب ٔی هٛاٞیٓ ٍٚٙی ٍا اٍائٝ وٙیٓ وٝ ثشٛا٘یٓ ثب دَسبح ىاٍر ٞبی ٔشٛاِی، ٔمياٍ ٭يى دی ٍا ثب إشفبىٜ اُ  .  /4πإز ثب 

! ٖ٘جز ٖٔبكز ٞب، كٖبة وٙیٓ

 

!  ٫َٚٙ ثٝ دَسبح ىاٍر ٞب، ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی ثٝ ٕٕز َٔث٬ ىاٍر ٔی وٙیٓ

!  ىاٍر ٞبیی وٝ ثٝ هبٍع اُ َٔث٬ ثَهٍٛى ٔی وٙٙي ٍا ٘بىیيٜ ٔی ٌیَیٓ

!  ىاٍر ٞبیی ٍا وٝ ثٝ ىاهُ ىایَٜ ثَهٍٛى ٔی وٙٙي ٍا ٞٓ ٔی ٕٙبٍیٓ

 

 

 

 

 

 
 سٮياى ىاٍر ٞبیی ثبٙي وٝ ثٝ َٔث٬ ثَهٍٛى وَىٜ إز،  𝑁2 سٮياى ثَهٍٛى ىاٍر ٞبیی ثبٙي وٝ ثٝ ىایَٜ ثَهٍٛى وَىٜ إز 𝑁1ٚاٌَ 

:  ؿٖٛ اكشٕبَ ثَهٍٛى ىاٍر ثٝ َٔث٬ ىٍ دَسبح ٞبی ُیبى ثَاثَ ثب ٖ٘جز ٖٔبكز ٞبی آٟ٘بٕز، ىاٍیٓ 

𝑆1 = 𝜋𝑅2  

2R 

2R 
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𝑆2 = 4𝑅2      ⟹     𝑃 =     
𝑆1

𝑆2
  =  
𝜋

4
     ⟹         𝜋 =  4𝑃 = 4

𝑁1

𝑁2
  

 

!   ثيٕز آٍٚی𝜋ٓاُ ایٗ ٍٚاث٤ سٛاٖ٘شیٓ  سمَیجی ثَای ٭يى 

: ثَای ثيٕز آٍٚىٖ ایٗ سمَیت ٭جبٍسٖز اُ إشفبىٜ اُ وبٔذیٛسَ ثَای سِٛیي ا٭ياى سٞبىفی #!$أٗ سَیٗ ٍاٜ

 
//File: randomPi.cpp 

#include <iostream> 

#include <cstdlib> // Need for rand() and srand() 

#include <cmath> // Need for pow() and atan() 

#include <ctime> // Need for time() 

/* Define a conversion function that converts the int returned from 

rand() to a double between -1.0 and 1.0 inclusive 

*/ 

#define MYRAND (2.*rand()/RAND_MAX - 1.) 

int main(void) 

{  

   int nDarts = 10000; // Number of darts to throw 

   int nInside = 0; // Counter for those that land inside 

   srand(time(NULL)); // Seed the random number generator 

   for(int i = 1; i <= nDarts; i = i + 1) 

   {  

      double xDart = MYRAND; 

      double yDart = MYRAND; 

      if (pow(xDart,2) + pow(yDart,2) <= 1.0) nInside = nInside + 1; 

   } 

   double pi = 4.0*nInside/nDarts; // Estimate for Pi 

   double Pi = 4.0*atan(1.0); // This is how you can get a very 

   // accurate estimate of the real Pi! 

   cout << "The estimated value of Pi is " << pi << "\n";; 

   cout << "The true value of Pi is " << Pi << "\n";; 

   return 0; 

} 
 

:  ىٍ وي ثبلا ٚیٌْی ٞبیی ٚػٛى ىاٍى وٝ اكشٕبلا ٕٙب ٍا ٌیغ هٛاٞي وَى

   ٭جبٍر#define MYRAND (2.*rand()/RAND_MAX - 1.)  وٝ ىٍ لٖٕز دی٘ دَىاُ٘يٜ لَاٍ ىاٍ٘ي، ثب٭ض ٔی

 (.rand()/RAND_MAX - 1*.2) ٭جبٍر إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، ثٝ ػبی آٖ ، MYRANDٙٛ٘ي سب َٞػب وٝ ٭جبٍر 

ىٍ ٚال٬ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ  . ىٍ ٚال٬ ایٗ ٭ُٕ لجُ اُ وبٔذبیُ ٚ س٤ٕٛ دی٘ دَىاُ٘يٜ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى. ػبیٍِیٗ ٙٛى

#define اِجشٝ ثبیي َٔالت ایٗ ىٕشٍٛ ثبٙیي، ؿَا وٝ ٔٮٕٛلا وبٔذبیَّ ٞبی . ٔی سٛا٘یي وبٍ هٛى ٍا ثٖیبٍ إٓبٖ وٙیيC++  ،

 . ه٦بٞبی ىلیمی ىٍ ٍاث٦ٝ ثب اٙىبَ ثَ٘بٔٝ ىٍ ایٗ لٖٕز، ٕ٘ی ىٞٙي

 ٭جبٍر (2.*rand()/RAND_MAX - 1.)  ٗثب سٛػٝ ثٝ ٘لٜٛ ی دیبىٜ .  سِٛیي ٔی وٙي -1 ٚ 1٭يى سٞبىفی كمیمی ثی

 . ٕبُی ایٗ ىٕشٍٛ، ٔی سٛا٘یي آٖ ٍا ىٍ ٕبهشبٍ ٞبی ٔٚبثٟی ثىبٍ ثجَیي

 یىی َٔث٣ٛ ثٝ ٔوشٞبر ٔلٍٛ . اىفی ىاٍیيٛثَای دَسبة ىاٍر، ٕٙب ٘یبُ ثٝ ىٚ ٭يى رx ٞب ٚ ىیٍَی َٔث٣ٛ ثٝ ٔوشٞبر 

 : ثٙبثَیٗ ٌٛٙٝ ٞبی ایٗ َٔث٬ ٭جبٍسٖز اُ. لَاٍ ىاٍ٘ي-  1 ٚ 1 ٞب وٝ َٞوياْ ثیٗ yَٔث٣ٛ ثٝ 

 (x, y) = (−1,−1), (−1, 1), (1, 1), (1,−1). 
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  سبث٬ pow()  ٭٢ٛی اُ وشبثوب٘ٝ ی ٍیب١ی <cmath>ثَای ٔظبَ .  ٔی ثبٙي وٝ ثَای ثٝ سٛاٖ ٍٕب٘يٖ ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى

pow(x,3) ٔٮبىَ إز ثب x
3

  

  ٭جبٍرpow(xDart,2) + pow(yDart,2) <= 1.0 ٔٮبىَ إز ثب x
2
+y

2
  وٝ ٔلبٕجٝ ٔی وٙي وٝ آیب ٘م٦ٝ 1 ≥ 

 . ىٍ ىاهُ ىایَٜ لَاٍ ىاٍى یب هبٍع اُ آٖ إز

  سبث٬atan()   ٭٢ٛی اُ وشبثوب٘ٝ ی<cmath>  ٔٮبىَ ٭جبٍرarctan ٓىٍ ٍیب١یبر إز وٝ ٔمياٍا هَٚػی آٖ ثَ إب 

 . ٍاىیبٖ إز

 

.    دَسبة ثَ ٍٚی آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز20000ىٍ ٙىُ ُیَ ٕٙب ٝفلٝ ی ىاٍسی ٍا ٔی ثیٙیي وٝ  

 
 

 یک هثبل دیگش؛ اًتگشال گیشی هؼیي اص تبثغ تَسط تَالیذ اػذاد تصبدفی 1.1.9

ٚال٬ ثب سٛػٝ ثٝ ٖ٘جز ٘مب٥ی وٝ ىٍ  ىٍ. ىٍ ایٙؼب ٔی هٛاٞیٓ ثب إشفبىٜ اُ ایيٜ ی ٔٚبثٟی، ثَای ا٘شٍَاَ ٌیَی اُ یه سبث٬ إشبىٜ وٙیٓ

:  ثٝ وي ُیَ سٛػٝ وٙیي. ُیَ سبث٬ لَاٍ ىاٍ٘ي وٝ وُ ٘مب٣ دو٘ ٙيٜ، ٖٔبكز ُیَ ٔٙلٙی ٍا ثيٕز آٍٚیٓ
 

//File: randomIntegrate.cpp 

#include <iostream> 

#include <iomanip> 

#include <cstdlib> // Need for rand() and srand() 

#include <cmath> // Need for exp(), the exponential function 

 

// and abs(), the absolute value function 

/* Define a conversion function that converts the int returned from 

rand() to a double between 0.0 and 1.0 inclusive 

*/ 

#define MYRAND (static_cast<double>(rand())/RAND_MAX) 
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int main(void) 

{  

   int nDarts = 1000000000, under = 0; 

   double Ans = 1 - exp(-1); 

   for(int i = 1; i <= nDarts; i = i + 1) 

   {  

      double xDart = MYRAND; 

      double yDart = MYRAND; 

      if (yDart <= exp(-xDart)) under = under + 1; 

      if (0 == i%1000000) // Every million times 

      {  

   double ans = static_cast<double>(under)/i; 

   cout << setiosflags(ios::fixed) << setprecision(8) 

 << "#" << setw(10) << i 

 << ": I = " << setw(10) << ans 

 << ", Delta = " << abs(1 - exp(-1) - ans) << "\n"; 

} 

   } 

   return 0; 

} 

:   ثٝ ٘ىبسی اُ وي ثبلا سٛػٝ وٙیي

  سبث٬exp() ٭٢ٛ وشبثوب٘ٝ ی <cmath>  إز وٝ ٔٮبىَ ثب سبث٬e
xإز . 

  سبث٬abs() ٭ٛ وشبثوب٘ٝ ی <cmath>ٔٮبىَ ثب ليٍ ٦ّٔك ىٍ ٍیب١یبر إز ٚ   . 

  ٭جبٍر  setiosflags(ios::fixed) ثب٭ض ٔی ٙٛى وٝ سب ا٭ياى ا٭ٚبٍی ثٝ َٕٞاٜ ٝفَ ٞبیٚبٖ ىٍ ا٘شٟبی ٭يى ؿبح

 . ایٗ وبٍ سٟٙب ثَای فَٔز ثٙيی ٔٙبٕت ا٭ياى ىٍ ٍٞٙبْ ؿبح إز. ٙٛ٘ي

  سبث٬setw() ایٗ سبث٬ ىٍ وشبثوب٘ٝ ی. ثَای ٔٚوٜ وَىٖ ٭َٟ ٔمياٍ هَٚػی ىٍ ٝفلٝ ی ٕ٘بی٘ إز <iomanip> 

  .سٮَیف ٙيٜ إز

 سبث٬ setprecision() ایٗ سبث٬ ىٍ وشبثوب٘ٝ ی . ثَای سٙ٪یٓ وَىٖ ىلز ٭يى ا٭ٚبٍی ؿبح ٙيٜ ىٍ هَٚػی ثىبٍ ٔی ٍٚى

<iomanip>لَاٍ ىاٍى  . 

 

: هَٚػی ثَ٘بٔٝ ی ثبلا ٔٚبثٝ ُیَ هٛاٞي ثٛى 
# 1000000: I = 0.63213700, Delta = 0.00001644 

# 2000000: I = 0.63193800, Delta = 0.00018256 

# 3000000: I = 0.63197933, Delta = 0.00014123 

# 4000000: I = 0.63180525, Delta = 0.00031531 

# 5000000: I = 0.63187300, Delta = 0.00024756 

. 

. 

. 
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 Exponential  
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 Absolute 
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ک ًوًَِ هشتت سبصی؛ هشتت سبصی حجبثی  ی2.9

 
َٔست ٕبُی وٝ ىٍ اىأٝ ٔٮَفی هٛاٞیٓ وَى، ثٝ ایٗ ىِیُ كجبثی ٘بْ ٌَفشٝ إز وٝ، ىاىٜ ٞبی وٛؿه ٍا ٍا ثٝ ثبلا ٔی ثَى ٚ ىاىٜ ٞبی 

!  ثٍِي ٍا ثٝ دبییٗ ٔی آٍٚى

ىٍ ٍٝٛسی وٝ  ٔمياٍ ثبلایی،  ثٌٍِشَ اُ ٔمياٍ .  ٔمياٍ وٙبٍ َٕ ٞٓ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي2اٍٍِٛیشٓ ثٝ ٙىُ إز وٝ ىٍ َٞ ىفٮٝ 

ٕذٔ ػفز ثٮيی ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى ىٚثبٍٜ ٕٞیٗ .  ىٍ غیَ ایٍٙٞٛر ٞیؾ وبٍی ٕ٘ی وٙي. دبییٙی ثبٙي، ػبی آ٘يٚ ٍا ٭ٟٛ ٔی وٙي

ایٗ وبٍ  سب ا٘ؼب ٍٚی ٔؼٕٛ٭ٝ ی ىاىٜ ٞب ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى وٝ ىٍ آهَیٗ كّمٝ ی ٌَىٗ ٍٚی ىاىٜ ٞب، . ٔمبیٖٝ ٍٚی آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى

. ٞیؾ سغییَ ٔىب٘ی ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ ثبٙي

 

:    ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي  {1 ,2 ,3}ثَای ٔظبَ  آٍایٝ ی

    

Loop 1: {3, 2, 1} : {(3, 2), 1} ⇒ {2, (3, 1)} : {2, 3, 1} اىأٝ ,ػبثؼبیی ا٘ؼبْ ٌَفز 

Loop 2: {2, 3, 1} : {(2, 3), 1} ⇒ {2, (3, 1)} : {2, 1, 3} اىأٝ ,ػبثؼبیی ا٘ؼبْ ٌَفز 

Loop 3: {2, 1, 3} : {(2, 1), 3} ⇒ {1, (2, 3)} : {1, 2, 3} اىأٝ ,ػبثؼبیی ا٘ؼبْ ٌَفز 

Loop 4: {1, 2, 3} : {(1, 2), 3} ⇒ {1, (2, 3)} : {1, 2, 3} دبیبٖ ,ثيٖٚ ػبثؼبیی 

 

:  ىٍ سىٝ ٕٛىٚوي ُیَ لٖٕشی وٝ ایٗ ٭ُٕ ٍا ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ٍا ٔی ثیٙیي

  
bool whileThingsAreChanging = true; 

while(whileThingsAreChanging) 

{  

   whileThingsAreChanging = false; //Assume that the list is sorted 

   for(/* appropriate for-loop parameters */) //Careful! 

   {  

//Loop through the list in an order fashion in one direction 

//Compare adjacent pairs of things 

//If the pair is out of order, switch them and set 

// whileThingsAreChanging to true 

   } 

   //When the for loop completes, either nothing has changed and 

   //whileThingsAreChanging has remained false, or something changed and 

   //whileThingsAreChanging was changed to true 

} 

//When the execution arrives here, the list is sorted. 

 
 
 



 

hts 
 Page 176 

 ++Cچٌد ًکتِ کاربردی دیگر از زباى : فصل ًْن 

 

تَاثغ ثبصگطتی  3.9
سٛاث٬ ثبٌُٚشی اُ ػّٕٝ ی آٖ . ٌبٞی ىٍ ٍیب١یبر ٍٚٗ ٞبیی ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٔی سٛاٖ ٖٔبئُ ٍا ثٝ ٍٝٛر فَٚىٜ سَی كُ وَى

ٔیشٛاٖ ٌفز وٝ  سبث٬ ثبٌُٚشی، .  ٞب، ٖٔبئُ ثٖیبٍ ٔٚىّی ٍا ىٍ وٕشَیٗ ٔیِاٖ وي، كُ وَى سٛاثٮی ٖٞشٙي وٝ ٔی سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ آٖ

.   سىٙیىی ثَای كُ ٖٔئّٝ إز

:  فبوشٍٛیُ ا٭ياى ٝلیق ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي
N! = N × (N − 1) × (N − 2) · · · 3 × 2 × 1 

:  ٔی سٛاٖ ایٗ فبوشٍٛیُ ٍا ثٝ ٍٝٛر فَٚىٜ  ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔمبثُ ٘ٛٙز
∀𝑵 >=  0   →   N! = N × (N − 1)!  
0! ≡ 1 

 

 : كبَ ثٝ ٘لٜٛ ی إشفبىٜ اُ سبث٬ ثبٌُٚشی ىٍ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سٛػٝ وٙیي

//File: recursiveFactorial.cpp 

#include <iostream> 

 

int factorial(int n) 

{  

    if (0 == n)  

 return 1; 

    else  

 return (n * factorial(n - 1)); 

} 

 

int main(void) 

{  

    cout << "N? "; 

    int N; 

    cin >> N; 

    cout << N << "! = " << factorial(N) << endl; 

    return 0; 

} 

.   ثب سٛػٝ وَىٖ ثٝ ٍٝٛر وي، ٔی سٛا٘یي ىٍیبثیي وٝ ایٗ ٍٚٗ ؿميٍ ٙجیٝ ثٝ فََٔٛ ٍیب١ی ثبٌُٚشی إز وٝ ىٍ ثبلا ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز

.   ٘یِ سٛػٝ وٙیي وٝ ؿٍٛ٘ٝ دیبىٜ ٕبُی ٙيٜ إز!0ٕٞـٙیٗ ثٝ َٙای٤ 

:  ىٍ ٍٞٙبْ دیبىٜ ٕبُی سبث٬ ثبٌُٚشی ٔی سٛا٘یي ثٝ َٙای٤ ُیَ سٛػٝ وٙیي

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ . سٛاث٬ ثبٌُٚشی ىٍ ىاهُ هٛى ٕبهشبٍی ٕبىٜ سَ اُ هٛى ٍا فَاهٛا٘ی ٔی وٙٙي(N-1)! ُٕبىٜ سَ ا N! 

 . إز

 ثب٭ض دبیبٖ ثبٌُٚز ٞب ٔی ٙي1 = !0ىٍ ٔظلا لجُ . ثَای َٞ سبث٬ ثبٌُٚشی، ٔٮیبٍی ثَای دبیبٖ ثبٌُٚز ٞب ٚػٛى ىاٍى  .  

  ٝٔاٌَ َٞ سبث٬، ىٍ َٞ اػَا هٛى ٍا ثی٘ اُ یه ثبٍ، ٕبهشبٍ ٞبیی اُ هٛى ٍا اػَا وٙي، ایٗ وبٍ ثب٭ض وٙي ٙيٖ اػَای ثَ٘ب

 .ٔی ٙٛى ٚ وبٍایی ثَ٘بٔٝ ٍا دبییٗ ٔی آٍٚى

 ثب سٛػٝ ثٝ ٍٔٛى لجّی ٔی سٛاٖ ٌمز، سٛاث٬ ثبٌُٚشی اثِاٍ هٛثی ثَای ٔوشُّ وَىٖ ا٭ٕبَ وبٔذیٛسَ ٔی ثبٙي  ! 

                                                           
 .  ؿٙیٗ ٔٛاٍىی ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞبیی ٕٞـٖٛ ثبُی ٦َٙ٘غ ىیيٜ ٔی ٙٛى 
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: ى٘جبِٝ ی فیجٛ٘بؿی ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي. ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔظبَ ْٕٛ، ٔظبِی ٍا اٍائٝ ٔی وٙیٓ

 
f(N) = f(N − 1) + f(N − 2) ;   ∀N >0 
f(1) ≡ 1  

f(2) ≡ 1 

 

:  ثٝ دیبىٜ ٕبُی ى٘جبِٝ ی فیجٛ٘بؿی ثَ إبٓ سبث٬ ثبٌُٚشی، ىٍ وي ُیَ سٛػٝ وٙیي
 

//File: recursiveFibonacci.cpp 

#include <iostream> 

 

int fibonacci(int n) 

{  
    if (1 == n || 2 == n)  

        return 1; 

    else  

        return (fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2)); 

} 

 

int main(void) 

{  

    cout << "N? "; 

    int N; 

    cin >> N; 

    cout << "Fibonacci(" << N << ") = " << fibonacci(N) << endl; 

    return 0; 

} 

ٕٞیٗ ثب٭ض ٔی ٙٛى سب اػَای ثَ٘بٔٝ ثٝ اُای ٍٚٚىی ٞبی . ٔٚبٞيٜ ٔی وٙیي، ایٗ سبث٬ ثبٌُٚشی، ىٚثبٍ هٛىٗ ٍا فَاهٛا٘ی ٔی وٙي

!   ٍا أشلبٖ وٙیيf(1000)!   ثبٍٚ ٕ٘ی وٙیي ؟.  ، ثٝ ٥َُ ؿٚٓ ٌیَی وٙي ٙٛى30ثبلای 

 

 

ٌِا ٌبٞی هٛة إز وٝ سٕیِی ٚ . ىیيیي وٝ ثَ٘بٔٝ ی ثبلا، ثب ایٙىٝ ثب وٕشَیٗ سٮياى ه٣ٛ٦، ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثٛى، ِٚی وبٍایی ػبِجی ٘ياٙز

.  إٓب٘ی ثَ٘بٔٝ ٍا فيای وبٍایی آٖ ثىٙیٓ

:  ىٍ ُیَ دیبىٜ ٕبُی ىیٍَی اُ ى٘جبِٝ ی فیجٛ٘بؿی ثب إشفبىٜ اُ كّمٝ ٞب ٍا ٔی ثیٙیي
//File: loopFibonacci.cpp 

#include <iostream> 

int fibonacci(int n) 

{ 

   if (1 == n || 2 == n)  

       return 1;  

   else 

   {  

      int fMinus2 = 1; 

      int fMinus1 = 1; 

      int f; 

      for (int i = 3; i <= n; i = i + 1) 

      {  

          f = fMinus2 + fMinus1; 

          fMinus2 = fMinus1; 

          fMinus1 = f; 
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      } 

      return f; 

   } 

} 

 

int main(void) 

{  

    cout << "N? "; 

    int N; 

    cin >> N; 

    cout << "Fibonacci(" << N << ") = " << fibonacci(N) << endl; 

    return 0; 

} 

 

.  وي  ثبلا ٌَؿٝ، ثب سٮياى ه٣ٛ٦ ثیٚشَی دیبىٜ ٕبُی ٙيٞبٕز، ِٚی َٕ٭ز اػَای آٖ ثٝ َٔاست اُ ٍٚٗ ثبٌُٚشی ثیٚشَ إز

 

 

 ++Cکبس ثب فبیل ّب دس صثبى  4.9
چشا ثبیذ ثب فبیل ّب  کبس کٌین؟  1.4.9

أب ٕٞیٚٝ أىبٖ ایٗ أَ ٚػٛى . ى ثٝ ثَ٘بٔٝ ىاىٜ ایٍٓسب ایٙؼب ىٍ اغّت ثَ٘بٔٝ ٞبیی وٝ ٘ٛٙشٝ ایٓ، ٔٮٕٛلا ٍٚٚىی ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ویجٛ

ایٙؼبٕز وٝ ٔی سٛا٘یٓ . ٔظلا ٕٔىٗ إز ىاىٜ ٞب آ٘ميٍ ُیبى ثبٙٙي وٝ ٘شٛا٘یٓ ٕٞٝ ی آٟ٘ب ٍا ثب إشفبىٜ اُ ویجٍٛى ثٝ ثَ٘بٔٝ ىٞیٓ. ٘ياٍى

 #.اِجشٝ ایٗ سٟٙب یه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ وبٍثَى ٞبی فبیُ ٞب ثٛى$. ٍٚٚىی ٞب ٍا ثب إشفبىٜ اُ فبیُ ثٝ ثَ٘بٔٝ ىٞیٓ

 

 

 

2.4.9 C++ چگًَِ ثِ فبیل ّب ًگبُ هی کٌذ؟ 
C++دبیبٖ َٞ فبیُ س٤ٕٛ ٘ٚبٖ ٌٌاٍ.  ثبیز ٔی ثیٙي فبیُ ٞب ٍا ثٝ ٭ٙبٖٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ ػَیبٖ ٞبی EOF  ٜٔٚو  

.   ٔی ٙٛى
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ُٔب٘ی وٝ اُ ٥َف ثَ٘بٔٝ ىٍهٛإشی ٔجٙی ثَ ىٕشَٕی ثٝ فبیُ ثٝ ٕیٖشٓ ٭بُٔ فَٕشبىٜ ٔی ٙٛى،  ٔلشٛای فبیُ ثٝ ػَیب٘ی ىاىٜ ٔی ٙٛى 

ػَیبٖ ثیز .   ثٝ ٔلشٛای ىیٖه ٕوز ٚػٛى ٘ياٍى++Cٌِا ٞیؾ ىٕشَٕی ٖٔشمیٕی اُ ٥َف .  سٟٙب ثٝ ػَیبٖ ىٕشَٕی ىاٍى++Cوٝ 

 اُ هٛا٘يٖ ٖٔشمیٓ ا٥لا٭بر اُ ٍٚی ٕوز افِاٍ، ++Cٖٔشمُ ثٛىٖ .  سَػٕٝ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ثَ٘بٔٝ ىاىٜ ٔی ٙٛ٘ي++Cٞبی فبیُ س٤ٕٛ 

. ثب٭ض ٖٔشمُ ثٛىٖ ایٗ ٭ُٕ اُ ٕیٖشٓ ٭بُٔ وٝ ثَ٘بٔٝ ثَ ٍٚی آٖ اػَا ٔی ٙٛى، ٙيٜ إز

iostream ٚ  fstreamوشبثوب٘ٝ ی إشب٘ياٍى   ٙبُٔ سٕبٔی ىٕشٍٛار ٚ سٛاث٬ ٍٔٛى ٘یبُ ثَای وبٍ ثب  ػَیبٖ فبیُ ٞب ىٍ  

. ٕیٖشٓ ٭بُٔ ٍا ىاٍا ٔی ثبٙٙي

:   ثٝ فبیُ ا١بفٝ ٔی ٙٛى، ٔی سٛاٖ ثب ٕٝ ٫ٛ٘ اُ ػَیبٖ ٞب إشفبىٜ وَى <iostream>ُٔب٘ی وٝ وشبثوب٘ٝ ی

1. stdin ُٔٮٕٛلا ٍٙشٝ ای إز وٝ س٤ٕٛ ویجٍٛى ثٝ ٕیٖشٓ ٭بُٔ ىاىٜ ٔی ٙٛى ٚ  ثب إشفبىٜ ا  “cin >>” ٝٔی سٛاٖ ث 

  .آٖ ىٕشَٕی دیيا وَى

2. stdout ٍُٙشٝ ای إز وٝ ثَای ؿبح ىٍ ٝفلٝ ثىبٍ ٔی ٍٚى ٚ ثَای ؿبح آٖ ا “cout <<”إشفبىٜ ٔی ٙٛى . 

3. stderr   ٍُٙشٝ ای ایز وٝ ثَای ؿبح ىٍ ٝفلٝ ثىبٍ ٔی ٍٚى ٚ ثَای ؿبح آٖ ا“cerr <<”ث٦ٍٛ .   إشفبىٜ ٔی ٙٛى

  . ی سَ، وبٍثَى ایٗ سبث٬ ُٔب٘ی إز وٝ لاُْ إز وبٍثَ اُ ه٦ب یب اه٦بٍی ىٍ ُٔبٖ اػَای ثَ٘بٔٝ آٌبٜ ٙٛىئػِ

 
 

. ، ثٝ ایؼبى، ٘ٛٙشٗ ٚ هٛا٘يٖ فبیُ ثذَىاُیٓ++Cىٍ اىأٝ ٘ٚبٖ هٛاٞیٓ ىاى وٝ ؿٍٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ 

 

 

 

 

 ایدبد ٍ ًَضتي ثِ فبیل ّب 3.4.9
1. #include <fstream>  ٍا فَأٛٗ ٘ىٙیي ! 

، ثٝ ٍٝٛر ُیَ ofstreamسٮَیف إٓ ٙی وٝ ثبیي ٔٚوٞبر فبیّی وٝ ىٍ آٖ ٘ٛٙشٝ ٔی ٙٛى، ىٍ آٖ ًهیَٜ ٙٛى، اُ ولآ  .2

:  

ofstream myOutputFile; 
 

 : ثبُ ٙٛى()open. لجُ اُ ٫َٚٙ ثٝ ٘ٛٙشٗ ثٝ فبیُ، ثبیي فبیُ َٔث٥ٛٝ  س٤ٕٛ ٔشٛى  .3

myOutputFile.open("someData.dat"); 
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 ٍا ثٝ ٭ٙبٖٚ فبیّی وٝ لَاٍ إز، ا٥لا٭بسی ىٍ آٖ ًهیَٜ ٙٛى، ىٍ ٙی someData.datٕٞـٙیٗ ایٗ ٔشٛى، فبیُ 

myOutputFileًهیَٜ ٔی وٙي   .

 

:  یٛ٘یىٔ ٔی سٛا٘یي ایٗ ؿٙیٗ ٚاٍى وٙیي /ثَای ٔظبَ ىٍ ِیٙٛؤ
myOutputFile.open("~/Private/someData.dat"); 

 

:  یب ىٍ ٚیٙيُٚ ایٗ ؿٙیٗ فبیُ ٍا ثبُ وٙیي 
myOutputFile.open("C:\\eng101\\hw\\hw6\\hw6.dat"); 

 #! ٕٙب لجلا ىِیُ آٖ ٍا هٛا٘يٜ ایي $ ٍا ثٍٛییي؟  \آیب ٔی سٛا٘یي ىِیُ إشفبىٜ اُ ىٚ 

 

. سٟٙب ثَای إشفبىٜ ٚ ثبُ وَىٖ فبیُ ٞبیی إز وٝ اُ لجُ ٚػٛى ىاٙشٝ ا٘ي ()open ٔشٛى !تَخِ

 

  ()failثَای ایٗ وبٍ اُ ٔشٛى. ٍ وبٔلا ىٍٕز ثبُ ٙيٜ إز٣ٜٚ َٞ ثبٍ وٝ فبیّی ٍا ثبُ ٔی وٙیي، وٙشََ وٙیي وٝ آیب ة .4

 .  ثَٔی ٌَىا٘يtrueُٔب٘ی وٝ ثبُ وَىٖ فبیُ ثب  ٙىٖز ٍٚثَٚ ٙيٜ ثبٙي، ایٗ ٔشٛى . إشفبىٜ وٙیي

 
if (myOutputFile.fail()) 

{ 

   //File open fail 

   return 1; // Return to calling function with abnormal termination code. 

} 
 

 : ثَای ٔظبَ .   ٔی سٛا٘یي ثٝ فبیُ هٛى ا٥ّلا٭بسی ٍا ًهیَٜ وٙیي coutٕٞب٘ٙي سبث٬  .5

int i = 1, j = 2; 

myOutputFile << i << ", " << j << endl; 

 

 

 .  فبیُ ٍا ثجٙيیي()closeُٔب٘یىٝ وبٍ ٘ٛٙشٗ ثٝ فبیُ ثٝ اسٕبْ ٍٕیي، ثب إشفبىٜ اُ ٔشي  .6

myOutputFile.close(); 

ٞيف اُ ثٖشٗ فبیُ ایٗ إز وٝ اٚلا ٔٙبثٮی اُ ٕیٖشٓ ٭بُٔ وٝ ىٍ اهشیبٍ ثَ٘بٔٝ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي، آُاى ٙٛ٘ي، ٚ  ایٙىٝ ىٍ 

اِجشٝ ٘ىشٝ ی ىْٚ ٖٔئّٝ ای إز وٝ ثیٚشَ ثٝ ٕیٖشٓ ٭بُٔ $.  وَىٖ ٕیٖشٓ ٭بُٔ، ٘ٛٙشٗ فبیُ ٞب ٘بلٜ ٕ٘ب٘يcrashٍٝٛر 

 #. ثٖشٍی ىاٍى

 

:  ىٍ ُیَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی وبّٔی اُ ثَ٘بٔٝ ثَای ىٕشَٕی ٚ وبٍ فبیُ ٞب ٍا ٔی ثیٙیي 
//File: fileOutput.cpp 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

   ofstream myOutputFile; // Create an output file object 
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   cout << "What filename do you want to write to: "; 

   char fileName[20]; // 1D array of chars 

   cin >> fileName; 

    myOutputFile.open(fileName); //Connect the stream to the file 

   if (myOutputFile.fail()) 

   {  

// File could not be opened 

cerr << "File called " << fileName << " could not be opened.\n"; 

return 1; // Return to O/S with abnormal return code 

   } 

   else 

cout << "File called " << fileName << " was successfully opened.\n"; 

    

   bool keepReading = true; // Keep reading if true 

   do 

   { 

       cout << "Two floats? "; 

       float x, y; // Two input floats 

       cin >> x >> y;; 

if (cin.eof())  

    keepReading = false; // End of file <CNTL>-D detected 

else  

    myOutputFile << x << " " << y << endl; 

   }while(keepReading); 

   cout << "End of input detected\n"; 

   myOutputFile.close(); //Disconnect the stream from the file 

   return 0; 

} 

 ىٍیبفز وَىٜ إز یب ٘ٝ ؟  EOFثٍَٕی ٔی وٙي آیب ػَیب٘ی ٔجٙی ثَ  ()eof.ایٗ وي اُ ٔشٛى 

cin.eof() ُٝٔب٘ی و   true ٝثَٔی ٌَىا٘ي و EOF ٍىٍیبفز ٙيٜ ثبٙي، ىٍ غیَ ایٍٙٞٛر ٔميا  false  ٍَا ثٝ ٭ٙٛاٖ هَٚػی ث 

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٟ٘جب٘ی ثَای ثٍَٕی ایٙىٝ آیب وٙشََ ثَ٘بٔٝ ثٝ دبیبٖ ثَ٘بٔٝ ٍٕیيٜ إز یب ٘ٝ ()eofىٍ ٚال٬ ىٍ ایٗ ثَ٘بٔٝ اُ . ٔی ٌَىا٘ي

 ctrl+z ٚ ىٍ ٕیٖشٓ ٭بُٔ ٚیٙيُٚ اُ ctrl+dیٛ٘یىٔ، اُ /، ىٍ ٕیٖشٓ ٭بُٔ ِیٙٛوEOFٔثَای ایؼبى ٕیٍٙبَ . إشفبىٜ ٔی ٙٛى

 . إشفبىٜ ٔی ٙٛى

 

، دستشسی تشتیجی ثِ فبیل ++C خَاًذى اص فبیل ّب دس 4.4.9
 كبِز لجّی َٕ ٚ وبٍ ىاٍیٓ، ثؼِ ایٙىٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٮَیف ٙی ثَای فبیُ، ثبیي اُ ولآ 6ىٍ ثلض هٛا٘يٖ ا٥لا٭بر اُ فبیُ، ثب ٕٞبٖ 

ifstream ثٝ ػبی ofstream ٍَّٕثَای ٘ٛٙشٗ إشفبىٜ وٙیٓ<< ثَای هٛا٘يٖ، ثٝ ػبی ٭ٍَّٕ  >> إشفبىٜ وٙیٓ ٚ ٕٞـٙیٗ اُ ٭      .

 : آٖ ٍا ثٝ ىلز اػَا وَىٜ ٚ ٘شیؼٝ ی آٖ ٍا ٔٚبٞيٜ وٙیي. ثَ٘بٔٝ ی ُیَ، ثَ٘بٔٝ ی وبّٔی ثَای ٘ٛٙشٗ ثٝ فبیُ إز

 
//File: fileInput.cpp 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  

   ifstream myInputFile; // Create an input file object 

   cout << "What filename do you want to read from: "; 

   char fileName[20]; // 1D array of chars 

   cin >> fileName; 

   myInputFile.open(fileName); //Connect the stream to the file 
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   if (myInputFile.fail()) 

   {  

      // File could not be opened 

      cerr << "File called " << fileName << " could not be opened.\n"; 

      return 1; // Return to O/S with abnormal return code 

   } 

   else 

      cout << "File called " << fileName << " was successfully opened.\n"; 

   bool keepReading = true; // Keep reading if true 

   do{ 

      float x, y; // Two floats 

      myInputFile >> x >> y;; 

      if (myInputFile.eof())  

          keepReading = false; // End of file detected 

      else  

   cout << x << " " << y << endl; 

   }while(keepReading); 

   cout << "End of input detected\n"; 

   myInputFile.close(); //Disconnect the stream from the file 

   return 0; 

} 

 

ثبص کشدى کشدى هطوئي فبیل ّب ثشای ًَضتي  
ثَای َٔالجز وَىٖ اُ فبیُ ٞبیی وٝ اُ لجُ ٚػٛى ىاٙشٝ ا٘ي، ُٔب٘ی وٝ ٔی هٛاٞیٓ فبیّی ٍا ثَای ٘ٛٙشٗ ثبُ وٙیٓ، ثبیي اثشيا ایٗ فبیُ ٍا 

اثشيا ثَای هٛا٘يٖ ثبُ وٙیي ٚ أشلبٖ وٙیي وٝ آیب ثبُ وَىٖ فبیُ ثب  ٔٛفمیز ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى یب ٘ٝ؟ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ثبُ وَىٖ ایٗ فبیُ 

ىٍ ٍٝٛسیىٝ فبیّی ثب ایٗ إٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ثبیي ثٝ . ٔٛفمیز آٔیِ ٘جبٙي، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ی آٖ إز وٝ ایٗ ؿٙیٗ فبیّی ٚػٛى ٘ياٍى

 .وبٍثَ ا٭لاْ وٙیي سب إٓ ػيیي ثَای فبیُ ٚاٍى وٙي

 

:  ثَ٘بٔٝ ی ُیَ ؿٙیٗ اٍٍِٛیشٕی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي
//File: fileSafeOutput.cpp 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{  
   ifstream testFile; // Create an output file object 

   ofstream myOutputFile; // Create an output file object 

   cout << "What filename do you want to write to: "; 

   char fileName[20]; // 1D array of chars 

   cin >> fileName; 

   testFile.open(fileName); 

   if (!testFile.fail()) 

   {  

       cout << "File called " << fileName << " already exists.\n"; 

       cout << "Overwrite (Input 0 for no, any other int to overwrite): "; 

int clobberIt; 

cin >> clobberIt; 

testFile.close(); 

if (!clobberIt) return 0; 

   } 

   myOutputFile.open(fileName); //Connect the stream to the file 

   if (myOutputFile.fail()) 

   {   

      // File could not be opened 
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cerr << "File called " << fileName << " could not be opened.\n"; 

return 1; // Return to O/S with abnormal return code 

   } 

   else 

cout << "File called " << fileName << " was successfully opened.\n"; 

   bool keepReading = true; // Keep reading if true 

   do{ 

      cout << "Two floats? "; 

      float x, y; // Two input floats 

      cin >> x >> y;; 

      if (cin.eof())  

   keepReading = false; // End of file <CNTL>-D detected 

      else  

         myOutputFile << x << " " << y << endl; 

      }while(keepReading); 
   cout << "End of input detected\n"; 

   myOutputFile.close(); //Disconnect the stream from the file 

   return 0; 

} 

 

 استفبدُ اص ٍسٍدی خط فشهبى 5.9
كبَ ثَای ٌَفشٗ ِیٖز فبیُ ٞب ىٍ یه ٜ ة ٙبیي سب.  ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ا٘ي++C/Cیٛ٘یىٔ ثٝ ُثبٖ /ثیٚشَ ىٕشٍٛار ٕیٖشٓ ٭بُٔ ِیٙٛؤ

ٚاٍى وٙیي، س١ٛیلبر فبیُ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ دٛٙٝ ی   ls –lىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٍ ٍٚٚىی ٔمياٍ .  إشفبىٜ وَىٜ ثبٙیيlsدٛٙٝ اُ ىٕشٍٛ 

 ٍا ٚاٍى وٙیي سٕبٔی فبیُ ٞبی ثٝ ُثبٖ ls *.cppىٍ ٍٝٛسی وٝ . ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى #long$ػبٍی ٍا ثٝ ٍٝٛر ػب٬ٔ سَ ٚ ٥ٛیُ سَ

c++ٍا ثَای ٕٙب ِیٖز هٛاٞي وَى  ....

ایٙؼبٕز وٝ ایٗ ٕٛاَ دی٘ ٔی آیي ثَ٘بٔٝ ٘ٛیٔ ؿٍٛ٘ٝ ایٗ ٔمبىیَ ٍٚٚىی ٍا اُ وبٍثَ ٔی ٌیَى؟  

 

:  ىٍ ُیَ ٕ٘ٛ٘ٝ ی وٛؿىی اُ ایٗ وبٍ ٚػٛى ىاٍى
 

//File: commandLine.cpp 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(int argc, char* argv[]) 

{  

   cout << “argc = “ << argc << endl; 

   cout << “This program‟s name is: “ << argv[0] << endl; 

   for (int I = 1; I < argc; I = I + 1) 

   {  

      cout << “Argument “ << I << “ is: “ << argv[i] << endl; 

   } 

   return 0; 

} 

:   ثَای ایٙىبٍ سٛػٝ وٙیي mainثٝ ٘لٜٛ ی سٮَیف وَىٖ 
 
int main(int argc, char* argv[]) 

{  
    . 

    . 

    . 

} 
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ثَای ٔظبَ اٌَ ٕٙب ثَ٘بٔٝ ی هٛى ٍا ثٝ ایٗ ٍٝٛر .  ٙبُٔ سٮياى وّٕبر ٍٚٚىی إزargc فَاهٛا٘ی ٔی ٙٛى، mainُٔب٘ی وٝ سبث٬ 

:  فَاهٛا٘ی وٙیي
a.out word anotherWord 

آىٍٓ ٞبیی وٝ ثٝ اِٚیٗ وبٍاوشَ اُ ٔلشٛیبر .  ، ٙبُٔ آٍایٝ ای اُ آىٍٓ ٞبٕز[]atgv.  3 ثَاثَ هٛاٞي ثٛى ثب argcٔمياٍ 

 : ثَای ىٍن ىٍٕز سَ، ثٝ ثَ٘بٔٝ ی ُیَ سٛػٝ  وٙیي. ٍٚٚىی اٙبٍٜ ٔی وٙي

//File: fileOpen.cpp 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main(int argc, char* argv[]) 

{  

   ofstream myOutputFile; // Create an output file object 

   char fileName[20]; 

   if (argc == 1) 

   {  

       cout << "What filename do you want to write to: "; 

cin >> fileName; 

myOutputFile.open(fileName); 

   } 

   else if (argc == 2) 

   {  

myOutputFile.open(argv[1]); 

   } 

   else 

   {  

    cerr << "Usage: a.out [filename]\n"; 

   } 

   if (myOutputFile.fail()) 

   {  

    // File could not be opened 

cerr << "File could not be opened.\n"; 

return 1; // Return to O/S with abnormal return code 

   } 

   myOutputFile.close(); // Disconnect the stream from the file 

   return 0; 

} 

ىٍٍٝٛسیىٝ وبٍثَ یه وّٕٝ ىٍ ٍٚٚىی ثٙٛیٖي، ثٝ إٓ فبیُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى، اٌَ ىٚ وّٕٝ ثٙٛیٖي، وّٕٝ ی ىْٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ إٓ 

 . ثَ٘بٔٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى، ىٍ غیَ ایٍٙٞٛر، ثَ٘بٔٝ ثٝ وبٍثَ دیغبْ ه٦ب ٔی ىٞي
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 توشیٌبت 6.9

  ضجِ فبکتَسیل   1.6.9
.  ثَ٘بٔٝ ای ثٙٛیٖیي وٝ ٙجٝ فبوشٍٛیُ ُیَ ٍا ثٝ ٍٝٛسی ثبٌُٚشی كٖبة وٙي

N!! = N × (N − 2) × (N − 4) · · ·(2 or 1) 

.  سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙیي وٝ سبث٬ ثبٌُٚشی ٕٙب ُٔب٘ی وٝ ثٝ ٔمياٍ ٍٚٚىی یه یب ىٚ ثَهٍٛى ٔی وٙي، ثبیي ثبیٖشي

 

 هشتت سبصی یک سبختبس  2.6.9
:  ٕبهشبٍ ُیَ ٍا ىٍ ٘٪َ ثٍیَیي 

struct Student  

{ 

   int studentNumber;  

   float finalGrade; 

}; 

 ٔمياٍ َٕٜ٘ ی  َٞ ىا٘ٚؼٛ finalGrade ٍلٕی إز وٝ ٕٙبٍٜ ی ىا٘ٚؼٛیی َٞ فَى إز ٚ 9 ٭يىی studentNumberث٦ٍٛیىٝ 

.  ٍا ىٍ أشلبٖ دبیب٘ی ا٘ؼبْ ٔی ىٞي

  ٞبیی ا ٫ُٛ٘ ثبلاstructآٍایٝ ی دٛیبیی اُ  #call-by-reference$ٕٙب ثبیي سبثٮی ثٙٛیٖیي وٝ ثب فَاهٛا٘ی اٍػب٭ی

vector<struct Student>   ٍا  ثَ إبٓ َٕٜ٘ ی َٞ فَى ٚ ثٝ ٍٝٛر ِِ٘ٚی، َٔست وٙي  . 
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At The End 

 

 :در پایاى

ایي کتاب کِ تَسط گرٍّی از داًشجَیاى داًشکدُ هٌْدسی برق داًشگاُ صٌعتی 

ترجوِ شدُ بِ صَرت کاهلا رایگاى در اختیار شوا خَاًٌدُ گراهی  (پلی تکٌیک تْراى)اهیرکبیر 

 .ّرگًَِ استفادُ هالی از ایي اثرِ آزاد، برخلاف قَاًیي ًشر هحتَای آزاد است. قرار گرفتِ است

لطفا در صَرتی کِ . یي پرٍزُ ًیس هاًٌد تواهی پرٍشُ ّای دیگر خالی از اشکال ًیستا

. اشکال یا اشتباّی در ایي هتي هشاّدُ کردید آى را بِ ها یادآٍری کٌید

با تشکر 
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